Sido in Vit bigu ay dyng Trang 1
CHUONG I

TiNH CHAT CO LY cUd VAT LIEU XAY DUNG

§1. CAC TINH CHAT VAT LY CHU YEU CUA VAT LIEU XAY DUNG

* Nhom cdc tinh chét lién quan dén cau tao bdn than vat liéu
1. KHOI LUONG RIENG:
1. Khai niém:

- Khéi higng riéng 1a khéi luong clia mot don vi thé tich vat liéu & trang thai hoan
toan dic (khong cé 16 rdng) sau khi dudc sdy kho & nhiét do 105°C + 110°C dén khdi
ludng khong doi.

- Ky hi¢uy,

2. Cong thuc finh:

Khéi lugng riéng dudc tinh theo cong thiic sau:

Vs =$—k . glem?, kg/l, t/m? ..

a

trong d6: G, - khéi lugng mau thi nghiém trong trang thai kho
V, - thé tich hoan toan dic ctia mau thi nghiém

3. Cach xac dinh:

Tuy theo tting loai vat li€éu ma co nhiing phuong phap xac dinh y, khac nhau.

a. Vit liéu duoc coi nhu hoan toan ddc chdc: thép, kinh...

- Dé6i v6i mau c¢é dang hinh hoc xac dinh: Phuong phép cin do binh thudng.

- Péi vdi miu khong cd dang hinh hoc xdc dinh: Phuong phap vat liéu chiém chd
chat 16ng xac dinh V.

b. Vit liéu khéong hoan toan ddc chdc: gach, da, bétong, viia . . .

- Nghién nhé méu vat liéu dén miic nhé hon 0,2mm, Can xac dinh G,, dung phuong
phap vat liéu chiém chd chit 1ong dé xac dinh V..
4. Y nghia:

- Khéi lugng riéng cua vat liéu chi phu thudc vao thanh phan cu tao va cdu tric vi
mo cta né nén bién dong trong mot pham vi nhé .

- Dung dé€ tinh toan cdp phdi vat liéu hdn hop, mot sé chi tiéu vat 1y khac ...

- Péi véi vat lieu hdn hop, khéi luong riéng dudc 14y bing khdi ludng riéng trung
binh xac dinh theo cong thiic sau:

e gl +gz +...+CC5;n
A L
Yi 72 Vn
- Khéi lugng riéng v, cia mot s loai vat lidu thudng gip :
D4 thién nhién : 2,5 + 3 g/em’
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Gach ngoi dat sét nung : 2,6 = 2,7 g/cm’

Ximéang 2,9 + 3,2 g/em’
Bétong ning : 2,5 + 2,6 g/cm’
Vat liéu hiiu co (g6, bitum, chat déo, v.v...): 0,9 + 1,6 g/cm’

Il. KHOI LUGNG THE TiCH:
1. Khai niém:

- Khéi higng thé tich: 1a khéi luong ctia mot don vi thé tich vat liéu & trang thai ty
nhién (k€ ca 13 rdng).

Ky higu y,", v,"

- Khéi higng thé tich tiéu chudn: 1a khéi lugng clia mot don vi thé tich vat lidu &
trang thai tu nhién sau khi dugc sdy kho & nhiét do 105°C + 110°C dén khdi lugng khong
doi.

Ky higu v, v,

- Khéi hiong thé tich xdp: 1a khéi lugng cia mot don vi thé tich vat liéu dang hat
rdi rac duge do déng & trang thai tu nhién.

Ky higu v,*, v,

2. Cong thuc finh:

Yo (glem’, kg/l, t/n?, ...)

= tn
Vo

k
Yo = S—k (glem?’, kg/l, t/m?, ...)

0

G, .
e =% (glen?, kg/l, t/n?’, ...)

thung

trong do: G™ , GV -khéi lugng mAu thi nghiém § trang thai tu nhién
G* - khéi lugng mau thi nghiém trong trang thai kho
V,™ - thé tich clia mAu thi nghiém & trang thai tu nhién
VX - thé tich ctia mAu thi nghiém & trang thai kho

3. Cach xac dinh :

a. Vit liéu co dang hinh hoc xdc dinh:

Phuong phap can do binh thudng.

b. Vit liéu khong co dang hinh hoc xdc dinh:

Phuong phép vat liéu chiém chd chét 1ong: boc parafin hodc ngdm mau bio hoa
nudc.

c. Vit liéu dang hat roi rac: xac dinh khéi lugng thé tich x8p

Phuong phap d6 déng: D6 déng vat liéu vao mot thung dong c¢é dung tich biét
tride & mot do cao nhat dinh. Can khdi lugng vat liéu c6 trong thung dong G.
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4. Y nghia:

- Khéi lugng thé tich phu thudc vao két cAu ndi bo ban than vat liéu, khéi lugng thé
tich x6p phu thudc vao kich thudc hat va su sip xép gilia cac hat.

- Biét khéi lugng thé tich ta c6 thé danh gid so bo mot s tinh chit cla vat liéu nhu
do dic, do rong, cuong do, do hit nudc, hé sé truyén nhiét cla vat liéu, v.v... Ngoai ra, tu

tri s6 v,, v,* ta co thé tinh toan du tru dudc phuong tién van chuyén vt liéu, kho bai hay
tinh cAp phdi cta vat liéu hdn hop.
- Khéi lugng thé tich clia cac loai vat liéu xay dung bién d6i trong pham vi rat 16n.
- Khéi lugng thé tich y, cia mot s6 loai vat lidu thuong gip
+ D4 thién nhién loai dic chic: 2,6 + 2.8 g/em’
+ Gach ngéi dit sét nung : 1,3 = 1,9 g/em’
+ Bétong ning : 1,8 + 2,5 g/em’

. 86 DAC , O RONG:
1. Khai niém:

D¢ ddc hay mat do cla vat liéu 1a ty sé gitia phan thé tich hoan toan dic so vdi thé
tich tu nhién ctia mau vat liéu. Do dic dudc ky hiéu d, thudng tinh bang %.

D6 réng 1a ty 18 gitia phan thé tich rdng so vdi thé tich ty nhién clia mau vat liéu.
Do rong dude ky hiéu 7, thudng tinh bing %

2. Cong thuc finh:

V k
V1000 = Y2'C 10006 = e x100%
v, V. /G 74
-V V.
r= Y1000 r=vr=Yo Ve g Va g gr_[1_7s |, 100%
VO 0 VO VO j/a
trong d6:  V, - phan thé tich hoan toan dic clia mau thi nghiém

V, - thé tich ty nhién ctia mAu thi nghiém
V, - phén thé tich réng ctia miu thi nghiém

3. Phan loqi 16 rong:

L6 réng kin 13 16 rdng riéng biét khong thong vdi nhau va khong thong vdi bén
ngoai.

L6 réng hé 12 16 rdng thong véi nhau va thong vdi bén ngoai.

4. Anh huéng cGa dé déc, rdng, tinh chét I8 rong dén cdc tinh chét khdc cla vét lidu:

- Do réng 13 mot chi tiéu ky thuat quan trong vi né anh hudng nhiéu dén cdc tinh
chét khac ctia vat lidu nhu: cudng do, do hit nudc, kha ning truyén nhiét, kha ning chéng
tham, chdng bing gid va chong &n mon ...



V. DO AM:
1. Khai niém:

D6 dm 1a ty 1& mide ¢6 tu nhién trong vat liéu & trang thai ty nhién tai thoi diém thi
nghiém. Ky hiéu W.

2. Cong thuc finh :
Do am dudc tinh bing ty 1& phan trim gitia khéi lugng nudc ¢b tu nhién trong mau
vat lidu & thoi diém thi nghiém so véi khdi ligng mAu vat liéu & trang thai kho.
tn tn k

G G, -G
W =—"x100% = —21— x100%

k k
vl vl

trong d6 : G,," - khéi lugng mau thi nghiém & trang thai tu nhién
G, - khéi lugng miu thi nghiém & trang thai kho

3. Cach xac dinh:
- Can miu & trang thai tu nhién tai thoi diém thi ngiém. Sdy khé miu dén khéi
ludng khong doi.

4. Y nghia:

- Do 4m 1a dai lugng thay déi lién tuc tuy thudc diéu kién nhiét do va do 4m moi
trudng, vat liéu ¢d thé hit am hoic nha 4m tuy theo su chénh léch gidia ap suét riéng phan
ctia hoi nude trong khong khi va trong vat liéu. D6 4m cling phu thudc vao cdu tao nodi bd
ctia vat liéu va ban chat ua nudc hay ky nudc ctia no.

- Khi vat liéu bi 4am hoic 1a khi d6 4m cta vat liéu thay d6i thi mot sé tinh chét cta
vat lidu cling thay d6i theo nhu: cudng do, kha ning din nhiét va din dién, thé tich ...

- Biét 6 4m ctia vat liéu dé diéu chinh lugng dung vat liéu cho hop ly.

v. DO HUT NUOC:
1. Khai niém:

D¢ hit nidc 13 kha ning vat lieu hit va git nudc trong cac 16 rdng & diéu kién
nhiét do va ap suét thuong (p = latm vat°>=20+5°C).

2. Cong thuc finh:

D¢ hiit nidc theo khéi higng: 13 ty s6 phan tram gitia khéi luong nudc cd trong vat
liéu khi dudc bao hoa trong diéu kién nhiét do va ap suét thudng so vdi khéi lugng vat lieu
6 trang thai kho. Ky hiéu H,, xdc dinh theo cong thuic sau:

th th_Gk
H,= ”k xlOO%:V'—kV'xloo%
vl vl

trong dé:  G,™ - khéi lugng mau thi nghiém da bao hoa nudc
G, - khdi lugng mau thi nghiém kho
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D6 hiit mide theo thé tich: 1a ty s6 phan trim gitia thé tich nudc c6 trong vat liéu
khi dudgc bao hoa trong diéu kién nhiét do va ap suét thudng so véi thé tich tu nhién cla
vat liéu 6 trang thai kho. Ky hiéu H, , xac dinh theo cong thiic sau:

Vbh bh bh/Gk
H, =——x100% =—— x100%=”—“kx100%
Vo 7/anvo J/anvo /le
tc
H,=H, x>
7/an

3. Cach xac dinh:

- Phuong phap ngam i tti & diéu kién binh thudng d6i véi mau cd kich thudc 16n.

- Phuong phap ngdm mot 1an & diéu kién binh thudng déi véi mau cd kich thudc
bé.
4. Cdc yéu t6 anh hudng dén do hit nudc va y nghia:

- P hut nudc phu thudc vao ciu tao ban than vat liéu (do dic, do réng, tinh chat 15
rong), ban chat ua nudc hay ky nudc cla vat liéu.

- Khi vat liéu bi bdo hoa nudc thi mét sé tinh chét clia vat liéu cling thay d6i theo
nhu: cudng do gidm, kha ning din nhiét va dan dién ting, thé tich ting...

VI. 50 BAO HOA NUGC:
1. Khai niém:

D¢ bao hoa mide 1a kha ning hut va giltf nudc cao nhat cia vat liéu & diéu kién
cudng buc vé nhiét do hodc ap suét.
2. Cong thuc tinh :

D6 bdo hoa midc theo khdi higng: 1a ty sd phan trim gitia khéi lugng nudc ¢ trong
vat liéu khi dudc bao hoa trong diéu kién cudng buic so véi khéi lugng vat liéu & trang thai

kho. Ky hi¢u H,™, xdc dinh theo cong thiic sau:
bhdkcb bhdbkcb k
le B

He =21 100% = 24 % 100%
vl vl
trong d6: G, - khdi lugng mau thi nghiém da bao hoa nudc & dkcb
G,X - khéi lugng miu thi nghiém kho

D6 bao hoa mide theo thé tich: 1a ty s6 phan trim gitia thé tich nidc c¢é trong vat
litu khi dugc bao hoa trong diéu kién cudng buic so vdi thé tich ty nhién cla vat liéu §
trang thai kho. Ky hiéu H,"* , xac dinh theo c6ng thuc sau:

bhdkeb bhdkeb bhdkeb k
H ™ = Vo x100% = —" x100% = Gy /Gkv' x100%
(o] 7/an o} 7/an o} vl

tc
max m }/
H . a; — H ) ax % [9]
Y an
Heé 56 bdo hoa nide: 1a ty sé phan trim gitia thé tich nudc chia trong vat liéu khi

dugc bao hoa § diéu kién cudng biic so véi thé tich 15 rng cta vat lidu. Ky hidu Cy,.
bhdkcb \V; bhdkeb /V max
n 0

Cyp = —x100% = x100% = —*— x100%

r r 0o r
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trong d6:  H,™ - d6 bao hoa nudc theo thé tich
r  -dordng cua vat lieu

3. Cach xac dinh:
- Phuong phap ngdm mau trong diéu kién 4p sudt khong khi 1a 20mmHg
- Phuong phap ngdm trong nudc nhiét do 100°C

4. Cdc yéu t6 dnh hudng dén do bao hoa nuéc va y nghia:

- D6 hit nude phu thude vao cu tao ban than vat liéu (d6 dic, d6 réng, tinh chat 16
roéng), ban chat ua nudc hay ky nudc cta vat liéu.

- Khi vat liéu bi bao hoa nudc thi mot sé tinh chét clia vat liéu cling thay d6i theo
nhu: cudng do gidm, kha ning din nhiét va din dién ting, thé tich ting...

VII. TINH THAM NUGC:
1. Khai niém:
- Tinh thdm 1a tinh chét cla vat liéu cho nudc thaim qua chiéu day cta nd khi gitia
hai bé mit d6i xing c6 sy chénh léch vé ap suét thuy tinh.
- Tinh chéng tham 1a kha ning cla vat liéu ngin khong cho nudc thdm qua chiéu
day ctia n6 khi gitia hai bé mit ddi xting ¢6 su chénh léch vé 4p sut thuy tinh.
2. Cach xac dinh va cong thuc xac dinh:
a. Tinh thim:
Dé danh gid tinh thim ta dung hé sé thdm nudc K,
K, - - V,a
(p.—P,)7
trong d6: 'V, - thé tich nudc thAim qua mau vat lidu; n’
a - chiéu day thAm cia mau vat liéu; m
F - tiét dién chiu thim; n/’
1 - thoi gian thdm; A
(p,- p,) - chénh léch ap suét thuy tinh gitia hai bé mit ddi xting; m cdt nidc
* He s6 thdm nudc 1a thé tich nude thAm qua mau vat lidu ¢ chiéu day 1m , tiét
dién 1’ trong thdi gian 14 khi chénh léch 4p suat thuy tinh & hai bé mat ddi xing 1a 1m
cot nuoc.
b.Tinh chéng thim:
Dé danh gia muc do thdm cia vat liéu ngudi ta ding mac chong thdm. Méc chéng
tham dudc danh gia béng 4p luc nudc 16n nhat ma khi dé nudc chua thaim qua dudc mau
vat liéu ¢6 kich thudc quy dinh trong mot khoang théi gian quy dinh.

* Vat lieu lam viéc & dang khoi: miu
Mau thi nghiém cé dang hinh tru, khdi: cdc dién |

tich mit bén cda mau duge boc vat liéu cach nudc, trén / / /

dudi dé tréng. Ap luc nudc ban dau p,, sau t gid ting S

thém Ap niia cho dén khi xuét hién vét thAm. f=—=< Bom
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* Vat lieu lam viéc 6 dang ban mong:

Maiu thi nghiém hinh tron c¢é chiéu day béng
chiéu day 1am viéc. Miic nudc ban dau 1a 100mm giti
trong 5 phut, sau do cu t phut ting thém Ah nudc cho
dén khi xuét hién vét thim.

4. Cac yéu 15 dnh hudng dén tinh thém va y nghia:

- Mdc d6 thdm hoic kha ning chdng thidm cua vat liéu phu thudc vao ciu tao ban
than vat liéu (do dic, do rdng, tinh chat 16 rdng), ban chat ua nudc hay ky nudc cla vat
ligu.

- Su thdm con phu thudc vao ap luc nudc tac dung 1én vat liéu va thdi gian thim.
- Tinh thdm dic biét quan trong d6i véi vat liéu 1am viéc trong mdi trudng chiu anh
hudng clia mua gid, thudng xuyén am udt hoic trong nudc.

* Nhom

IX. TINH TRUYEN NHIET:
1. Khai niém:

Tinh truyén nhiét 1a kha ning cla vat liéu dé nhiét truyén qua chiéu day khéi vat
lidu tui phia ¢ nhiét do cao vé phia cé nhiét do thip hon.
2. Cong thuc finh:

- Tinh truyén nhiét dugc danh gia bing hé sé truyén nhiét A. Hé s6 truyén nhiét la
lugng nhiét truyén qua vat liéu c6 chiéu day 1m, tiét dién 1’ trong thdi gian 14 khi nhiét
do chénh léch gitia hai bé mat 1a 1°C.

_Qa ; Keal/m.h.°C
FAtz

trong d6 : Q - luong nhiét truyén qua mau vat liéu; Kcal

a - béday mau vat liéu; m
F - tiét dién mau; n’
At - chénh léch nhiét do gitia 2 bé mit ddi xting; °C
T - thdi gian truyén nhiét; &

3. Cac yéu 15 dnh huéng:

a) Anh hudng ctia cdu tao ban than vat licu: Déi véi nhiing vat liéu khé trong
khong khi (W=1 + 7%) c6 thé tinh A theo y, bing cong thiic kinh nghiém sau:

A=4/0,0196+0,22y% 014 ; Keal/m.h."C

b) Anh hudng ctia nhiét d6 binh quan cta vat lieu: Khi nhiét do t = 40 + 70°C ta
tinh A theo t bang cong thic sau :
A, = 4,(1+0,002t)
trong d6 : A, - hé sd truyén nhiét & t°C
A, - hé s truyén nhiét  0°C
t - nhiét do binh quan cla mau vat liéu; °C




¢) Anh hudng ctia do 4m:
Ay =4 + AW
trong d6 : Ay - hé sb truyén nhiét cia vat liéu & trang thai 4m
M. - hé s truyén nhiét ctia vat liéu & trang thai kho
W - d6 am ctia vat lidu

A) - gia s6 truyén nhiét

X. NHIET DUNG, TY NHIET:
1. Khai niém:
Nhiét dung 1a nhiét lugng ma vat liéu thu dudc sau khi dun nong. Ky hiéu Q.
Ty nhiét 1a nhiét lugng cin cung cdp cho lkg vat liéu dé nd ting l1én 1°C.
Ky hiéu C.
2. Cong thuc tinh:
Nhiét dung dudc tinh theo cong thiic sau:
Q=CG(t, -t,) ; Kcal
trong d6 : C - ty nhiét, Kcal/kg.°C
G - khdi luong vat liéu dudc dun ndng; kg
t, - nhiét d6 vat liéu sau khi dun nong; °C
t, - nhiét d6 vat liéu trudc khi dun nong; °C
Ty nhiét ciia mot loai vat liéu dudce tinh theo cong thijc sau :

Q
C=——— ; Kcallkg.°C
G(tz _tl)

trong do : Q - nhiét lugng vat liéu thu dugc sau khi dung nong; Kcal
G - khéi lugng vat liéu dudc dun ndng; kg
t; - nhiét d6 vat liéu sau khi dun nong; °C
t, - nhiét d6 vat liéu trudc khi dun nong; °C

3. Cdc yéu 15 dnh hudng dén ty nhiét:
* Anh hudng clia d¢ am:
_ C, +0,0WC,

Y 1400w
trong d6 : Cy - ty nhiét ctia vat lidu 6 do am W
C, - ty nhiét cia vat liéu kho
C, - ty nhiét cia nudc
W - do 4m cua vat lieu (%)
*Anh hudng clia thanh phan cdu tao: trudng hop vat lidu hdn hop do nhiéu thanh
phan cAu tao nén thi ty nhiét ctia nd tinh theo cong thiic:
chh G,C, +G,C, +..+G,C,
G, +G, +..+G,

trong do : Cp, - ty nhiét cda vat liéu hon hop




C,,..., C, - ty nhiét clia tting vat liéu thanh phan
Gy,..., G, - khdi luong cta tting vat liéu thanh phan

XI. TINH CHONG CHAY, TiNH CHIU NHIET:
1. Tinh chdng chay:
- Tinh chéng chdy 1a kha ning cda vat liéu chiu dudc tac dung truc tiép clia ngon
Ifa trong mot thoi gian nhat dinh ma khong bi pha hoai.
- Can cu vao kha ning chéng chdy, vat liéu xay dung dudc chia thanh 4 nhém :
+ Vat liéu khong chdy,khong bi bién dang
+ Vit liéu khong chdy nhing cd thé bién dang nhiéu
+ Vat liéu kho chay
+ Vit liéu dé chay
2. Tinh chiu nhiét:
- Tinh chiu nhiét 1a kha ning cda vat liéu chiu tac dong cla nhiét dd cao trong mot
thoi gian dai ma khong bi phd hoai (thudng 1a bi chay).
- Cén cu vao kha ning chiu nhiét, vat liéu xay dung dudc chia thanh 3 nhom :
+ Vit liéu chiu nhiét: chiu dudc tdc dung cta nhiét do 16n hon 1580°C
+ Vit liéu khd chdy: chiu dudc tdc dung cla nhiét do tii 1350 + 1580°C.
+ Vdt liéu dé chdy: chiu duoc tdc dung ctia nhiét do dudi 1350°C.

§2. CAC TINH CHAT CO HOC CHU YEU CUA VAT LIEU XAY DUNG

1. TINH BIEN DANG:
1. Khai niém:

- Tinh bién dang 1a tinh chét cla vat liéu bj thay déi hinh dang va kich thudc dudi
tdc dung cua tai trong.

- Thuc chét cla bién dang 13 khi chiu tdc dung cla ngoai luc cdc phan i sé thay
déi vi tri can bing va ¢d chuyén vi tuong déi.

2. Phan logi bién dang:

a. Cin ci vao khd ning phuc hoi bién dang:

* Bién dang dan hoi: 1a bién dang bj triét tiéu hoan toan khi bd ngoai luc tac dung.
Tinh chét hdi phuc vé hinh dang va kich thudc ban dau cida vat liéu sau khi b ngoai luc
goi 1a tinh dan hoi.

* Bién dang déo (bién dang du): 1a bién dang khong bi triét tiéu hoan toan khi bd
ngoai luc tac dung. Tinh chét khong héi phuc dugc hinh dang va kich thudc ban dau cta
vat liéu sau khi b ngoai luc tac dung goi 1a tinh déo.

b. Ciin ci vao thoi diém xudt hién bién dang:

* Bién dang tic thdi: bién dang xudt hién ngay sau khi dit luc.

* Bién dang theo thdi gian : bién dang chi xuét hién sau mot thdi gian dit luc.



3. Phan loqi vat liéu theo bién dang:

- Cén cu vao quan hé gilia ting sudt va bién dang, hay ndi cach khac cin cu vao
hién tugng bién dang tdi trudc khi bi pha hoai, chia vat liéu thanh:

- Vat liéu c6 tinh déo: 1a vat liéu ma ti khi dat luc cho dén trudc khi bi pha hoai
quan sat dugc bién dang déo rat r6 rang. VD: thép it cacbon, bitum...

- Vat liéu c6 tinh gion: 1a vat liéu ma ti khi dit luc cho dén trudc khi bi pha hoai
khong quan sat thiy bién dang mot cach ro rang. VD: gang, da thién nhién, gach dat sét

nung...

- Vat liéu ¢4 tinh dan héi: 1a vat liéu ma kha ning bién dang dan héi 16n hon kha
ning bién dang déo.

- Tinh déo hay tinh gion cta vat liéu c6 thé thay doi tuy theo cac yéu td: nhiét do ,
do am, tdc do gia tai... VD: bitum khi kéo & nhiét do cao 1a vat liéu déo, khi kéo & nhiét do
thap 1a vat liéu gion...

4. Cdc hién tuong lién quan dén bién dang:

a. Hién tuong ti bién:

- Tw bién 1a hién tugng bién dang ting dan theo thdi gian khi tdi trong tac dung
khong doi.

- Nguyén nhan cta hién tugng ti bién 13 do trong vat lidu rin cé mot sé bd phan
phi tinh thé ¢6 tinh chay nhét gin giéng nhu thé 1ong. Mt khéc, do ban than ciu tao cla
vat liéu c6 mot sé thiu sét, khuyét tat v& mit ciu tric hodc do vat liéu thay doi cau tric
theo théi gian nén dudi tac dung lau dai cia ngoai Iic nd bi chay nhét ra .

b. Hién tuong chung ving sudt:

- Chung 1ing sudt 1a hién tuong tng suét dan hoi gidm dan theo thdi gian khi gili
cho bién dang khong déi.

- Nguyén nhan: do dudi tac dung lau dai clia tdi trong, mot phan ning luong gay
bién dang dan hdi bi mat di dudi dang phan tan nhiét lam cho mot b phan vat liéu co bién
dang dan hdi din dan chuyén sang bién dang déo.

Il. CUONG D0:
1. Khai niém:

- Cuong do: 1a kha ning 16n nhét cia vat liéu chong lai su pha hoai dudi tdc dung
cua tai trong va dudc x4c dinh bing ting suét tdi han tuong ting vdi tai trong gay pha hoai
mau. Ky hiéu R.

- Cuiong dé tiéu chudn: 1a cudng do cua vat lidu khi miu c6 hinh dang kich thudc
chudn, dudc ché tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chudn, thi nghiém theo phudng phép
chuén. Ky hiéu R

- Mac vdt liéu (d6i véi cac vat liéu ma cudng do 1a chi tiéu quan trong nhét dé€ danh
gia chat lugng): 1 dai lugng khong thi nguyén do Nha nudc quy dinh cin ci vao cudng
do tiu chuan.



- Trong cac két cdu xay dung, vat liéu c6 thé chiu cac loai tai trong khac nhau: kéo,
nén, udn, cit, trudt, ... Tuong ung véi mdi dang chiu tii sé cé mot loai cudng do tuong

ting: cudng do chiu kéo, chiu nén, chiu udn...

- Khi thi nghiém, sy ph4 hoai trén mau xay ra khi ¢6 cdc dau hiéu : duit , tach 1p ,
ntit, bién dang 16n, gdy...

2. Phuong phap va céng thuc xac dinh:

a. Phuong phdp truc tiép:

- Ché tao mau hoic 14y mau ti két cdu cong trinh va tac dung tai trong truc tiép lén
mau cho dén khi mau bi pha hoai. Su xuét hién vét nit, su tdch 16p va bién dang 1a céc
d4u hiéu pha hoai.

- Cuong do vat lidu dudc tinh todn tii cdc két qua thi nghiém theo cac cong thic
tuong ung vdi dang chiu luc .

* Xdc dinh cuong do nén R, : miu thi nghiém thudng cé dang hinh khéi lap
phuong, canh ti 2 dén 30cm.

P P
R =—
=T !

trong do : P - tai trong pha hoai

F - dién tich mit cit ngang 4
* Xdc dinh cuong do chiu kéo R, : mau thi nghiém c6 hinh ling tru , hinh s6'S.
P

Rk = — P P

F
T ———~ @
trong do :P - tai trong pha hoai

F - dién tich mit cit ngang
* Xdc dinh cuong do chiu uén R, : mau thi nghiém thudng cé dang thanh (dam),
tiét dién chii nhat, dit trén 2 gdi tua rdi tac dung 1én thanh mot hay hai tai trong tap trung.
+ S0 dd 1 tai : Trudng hop dit mot tai trong & gitia :

p
_M_ 3PI l i}
"TW  2bh? | L
q Q
1 b
+ S0 d6 2 tdi : Trudng hop dit hai tii bing nhau PO PP
déi xting v6i diém gitia clia thanh: 13| /B I3
R = M — P_I | | VA h
" W  Dbh? O ) .
1

trong do': M - mémen uén
W - moémen khang uén ctia tiét dién ngang dam
P - tai trong pha hoai
| - khoang céch gitia hai gdi tua
b, h - chiéu rong va chiéu cao tiét dién



b. Phuong phdp gidn tiép: diia vao nguyén tdc ciia dung cu do

* Nhom theo nguyén tdc co hoc:

- Tac dung tai trong sau vao bé mit vat liéu roi do tri sé bién dang déo, thong sé do
1a do cting hay bién dang cuc bo (bua bi, bua ¢ thanh chudn).

- Tac dung tai trong va cham vao bé mit vat lidu, dua vao nguyén tic ndy bat dan
tinh ra khéi bé mat vat liéu, thong sé do 1a trj sé bat ndy do phan luc tii mat vat liéu tao ra
khi ¢6 tac dong co hoc (sing bat ndy ).

Dem céc thong sé do dudc ddi chibu vdi cac dd thi chuan tucng dng ctia dung cu
dé suy ra cudng do cua vat lidu.

*Nhom theo nguyén tdc vt ly:

- Dua vao quy luat lan truyén cia xung dién, tia phong xa hay séng siéu am khi di
qua vat lidu dé xdc dinh mat do, tin sé dao dong riéng hay van téc truyén song. Dem déi
chiéu cac thong sé do vdi céc dd thi chuéin dé xdc dinh cudng do cla vat liéu .

- Dung cu do : may siéu am bétong , may siéu am thép...

* Cac phuong phap khong phé hoai rat tién 19i song muc do chinh xac tuy thudc
vao rat nhiéu yéu t6 do d6 khong thé thay thé hoan toan phuong phdp pha hoai mau duigc .
Cac biéu dé chuin cua phuong phdp khong phd hoai phai dudc xdy dung trén co sé cla
phuiong phép pha hoai miu .

3. Cdc yéu t6 anh huéng dén cudng dd vét ligu:

a. Cdc yéu té phu thudc vao bdn than cdu tao vit liéu:

- Vat liéu c6 cdu tric két tinh hoan thién ¢ cudng do cao hon vat liéu co ciu tric
két tinh khong hoan thién.

- Vat liéu c¢6 kién tric két tinh min c¢d cudng do cao hon vat lidu cé kién tric két
tinh tho.

- Vat liéu ¢6 cdu tao rdng cé cudng do thap hon vat liéu dic chic vi nd ¢é do rdng
tuong ddi 16n, luc lién két gitia cac chit diém yéu, dién tich chiu luyc gidm, tng suit tdp
trung 6 gan 16 rdng, nén kha ning chiu luc kém .

- Vat liéu ¢ cdu tao dang 16p hodc sgi, thanh phan ciu tao phan bd theo mot chiéu
nhét dinh nén cudng do theo mdi hudng khac nhau (tinh di hudng).

b. Cdc yéu té phu thuéc vao diéu kién thi nghiém:

- Hinh dang va kich thudc mau: mau ¢é hinh dang khac nhau thi tri s6 do cudng do
cling khac nhau. VD: trong thi nghiém nén thi mau c6 kich thudc cang bé, chiéu cao cang
thap thi trj s6 do R sé cao; mau hinh tru cd tri s6 do R thidp hon mau hinh ling tru.

- Dic trung bé mit: trong thi nghiém nén thi miu cé bé mit tron lang, luc ma st s&
nhd, cusng do sé thap va ngudc lai.

- Téc do ting tai: khi tdc do ting luc cang nhanh, tdc do bién hinh cia vat liéu
cham (tuong ddi) so véi téc dO ting tdi nén tri s6 do R sé cao hon so vdi
thuc te.



- Nhiét do va do 4m clia moi trudng: ¢6 anh hudng dén cudng do. Déi véi céc vat
liéu nhay cam véi nhiét do va do 4m thi anh hudng cta do 4m va nhiét d6 dén cuong do
rt 16n .

Dé khic phuc cac yéu td anh hudng dd, phai quy dinh mot hinh dang, kich thudc

chuén, diéu kién ché tao va dudng ho chuin , phuong phap thi nghiém chuén cho tling loai
vat 1i¢ (Tiéu chudn Xay dung clia Viét Nam, Tiéu chuin nganh ctia cac BO chi quan, Tiéu
chuén cta céc nudc trén thé gidi, Tiéu chudn cta cac Hiép hoi dude Qudc té cong nhan).
Khi thi nghiém trén cac diéu kién khac chuén, phai ¢ sy hiéu chinh két qua vé diéu kién
chudn .

Vi hinh ddng va kich thudc miu cé anh hudng nhét dinh dén két qua thi nghiém
cudng do nén déi véi R, ngudi ta phai dung hé sé diéu chinh. VD: d6i vdi thi nghiém nén
cla bétong:

He s6 diéu chinh cuong dd gitia cac loai khuén méu
(l4y khuén 15 x 15 x 15¢m 1am tiéu chudn)

Hinh ding, kich thudc miu (cm) K
30x30x30 1,10
20x20x 20 1,05
15x15x 15 1,00
10x10x 10 0,91

d=20 ; h=40 1,24
d=15 ; h=30 1,20

4. Cdc hé sé lién quan dén cudng do :

a. H¢ s0 mém :

-Nhin chung khi vt liéu bao hoa nudc thi cudng do giam. D& danh gid su do bén
ctia vat liéu khi 1am viéc trong mdi trudng nudc ta dung hé sé mém K,

Rbh
m Rk
trong d6 : R™ - cudng do clia mau vat liéu da bao hoa nude
R¥ - cudng do cia mau vat liéu kho

K

- Hé s6 mém bién doi trong gidi han tui 0 (vat liéu bing dit sét khong nung) dén 1
(vat liéu hoan toan dic chic: thép, kinh...). D6i véi cdc cong trinh bi ngap nudc hay chiu
muc nudc thay d6i lién tuc hay bi nudc va dap lién tuc yéu cu hé sé mém 1én hon 0,75.
Nhiing vat liéu c¢6 hé sé mém 1én hon 0,75 dudc goi 1a vat liéu bén nudc.

b. H¢ sé an toan:

- Trong tinh toan thiét k& cong trinh, ngudi ta chi tinh kha ning chiu luc cla vat
liéu theo tri sé cudng do tdi da cho phép [ R ]. Cudng d6 nay nhd hon cudng d6 gidi han



thuc su cla vat liéu méi dam bao an toan. Ty s6 gitia cudng do gidi han va cudng do cho

phép goi 1a hé s6 an toan K. Hé s6 an toan K ludn ludn 16n hon 1.
K-FR
[R]
trong dé : R - cudng do gidi han cia vat liéu
[R] - cudng do téi da cho phép trong thiét ké
* Ly do d€ dua ra hé s an toan trong tinh toan thét ké két ciu cong trinh :
- Cudng do 1a tri s6 trung binh cta nhiéu mau thi nghiém, nhiéu ving hodc nhiéu
1an thi nghiém.
- Trong qua trinh 1am viéc, vat liéu thudng cd hién tudgng méi hodic da cé bién hinh
qua 16n tuy chua dén luc pha hoai (nhét 1a khi tai trong trung lip).
- Mt khéc khi thiét ké, ngudi ta chua dé cap hét dén cac yéu té anh hudng cia moi
trudng tac dung lIén cong trinh.
* Viéc lua chon hé s6 an toan 16n hay nhé khi tinh toan tuy thudc vao :
- Quy md, tdm quan trong cia cong trinh .
- Kinh nghiém v& tinh toan thiét ké, phuong phap tinh, trinh do tinh toan, trinh do
ndm chic vat liéu, kiém nghiém qua céc cong trinh da xay dung...
- Phudng tién, thiét bi thim do,khdo sat, du bdo, kiém dinh ...
c. Hé sé phdm chit:
He¢ s6 phdam chdt K, 1a chi tiéu danh gia phdm chét clia vat liéu - 1a ty 8 giffa
cuong do va khéi lugng thé tich cua vat liéu.
R
e
trong do : R - cudng do gidi han cia vat liéu, daN/cm’

v, - khéi lugng thé tich cla vat lidu, kg/m’

In. 8O CUNG:
1. Khai niém:

-Dé ciing 1a kha ning cua vat liéu chiu dudc sy xuyén dam cua vat liéu khdc ciing
hon tac dung 1én no.

- Kha ning nay rat quan trong déi vdi vat liéu 1am duong, vat liéu 14t bé mit, vat
liéu 1am tru cdu... va cé anh hudng nhiéu dén tinh chat chiu mon. Mt khéc, dé cting cling
dic trung cho mic do kho gia cong cua vat lidu.
2.Cach xac dinh:

* P6i vdi vat liéu khodng: ding thang do ciing Mohr. Phuong phdp xdc dinh 1a
phuong phap vach. Cach x4c dinh theo phucng phdp nay chi ¢é tinh chéat dinh tinh chi
khong dinh lugng.



Bdng thang do ciing Mohr

Chi s6 cting

Khoang vat

Dic diém do ciing

1
2
3
4

10

Tan ho#c phan

Thach cao

Canxit hay thach cao ciing
Fluroin

Apatit
Octocla

Thach anh
Topa
Coridon
Kim cuong

Rach dugc dé dang bang mdng tay

Rach dugc bang mong tay

Rach dugc dé dang bang dao thép

Rach dudc bang dao thép duéi dp luc khong
16n

An dao manh mdi rach dudc, khong rach
dudc kinh

Khong rach dugc bing dao thép, chi lam
kinh bi xudc nhe

C6 thé rach kinh d& dang, khong rach dugc
bang dao thép

Cin cu vao bang Mohr thi do cting mot sé chat nhu sau :

Tén cic chét b6 cing Tén cdc chét Do cung
Pb 1,5 Cu 2-3
Zn 1,5-2 Da hoa 3-4
Al 2 Thity tinh 4,5-6,5
Sn 2 ba lia 6
Than da 2-25 Ludi dao 6,5
Mong tay 2,5 Thep it C 4-5

*Poi voi vat liéu kim loai :

+ Phuong phap Brinen: dung vién bi thép cé dudng kinh D (mm), dem 4n vao vat
liéu dinh thi véi mot luc P, rdi dya vao kich thudc vét cau 1om trén bé mit vat liéu ma xac

dinh d6 cung.

Do cung Brinen xac dinh theo c6ng thuic sau: p

P 2P

H, =

" F D(D-JD?-d?)
trong d6 : F - dién tich chdm cau clia vét 16m, mm’
D - duong kinh bi thép; mm d
d - dudng kinh vét 16m; mm

, daN/mm’ D

<~~~




P - Ic ép vién bi vao mau thi nghiém (daN), nd phu thudc vao dudng
kinh vién bi va loai vét liéu. P dudc tinh theo cong thtic
P = KD?
K - 1a hé s6, phu thudc tinh chat vat liéu. Vi du:
ddi véi kim loai den, K =30
ddi véi kim loai mau, K =10

doi véi kim loai mém, K =3

Hj, cang I6n thi vat liéu cang cung. P
+ Phuong phap Réc-oen : ding mét hinh nén bing l

kim cuong c¢d géc mS 120°, ban kinh 0,2mm, hodc

\ ar 1N . s , \ , 120
dung mdt hon bi thép co duong kinh 1,59mm hay 1\0/1
3,175mm tac dung siu vao bé mit vat lieu véi tai 2;& Agg
trong ting dan. Sau dé khoi phuc lai tdi trong ban g A

~ 7
N A

A

d4u réi do bién dang du e . Cin cu vao e dé danh gia

mtic do cling cua vat lidu .

-Trinh ty tién hanh nhu sau: Cho tai trong ban dau la:
P, = 10kg rdi ting dan 1én 150kg (néu dung hinh ndn)
P, = 10kg rdi ting dan 1én 60kg (néu dung bi cé D = 1,59mm)
P, = 10kg rdi ting dan 1én 100kg (néu dung bi c6 D = 1,59mm)
P, = 10kg r6i ting dan 1én 100kg (néu dung bi c6 D = 3,175mm)
Sau d6 khoi phuc lai ti trong ban dau P, = 10kg
Do bién dang du e con lai trén mau (c6 don vi 1a 2p).

Do cing Rc-oen dugc ky hiéu va tinh toan nhu sau:

Hg. = 100 - ¢ (néu dung hinh nén kim cuong)
Hg, = 130 - e (néu dung bi ¢c6 D = 1,59mm va P = 100kg)
Hg;= 130 - e (néu dung bi ¢c6 D = 1,59mm va P = 60kg)
Hg. = 130 - e (néu dung bi ¢6 D = 3,175mm va P = 100kg)

IvV. DO MAI MON:
1. Khai niém:

- Khi vat liéu lam viéc bi co xat lién tuc véi vat lidu khac thi thé tich va khéi lugng
clia nd bi thay doi, ta goi vat liéu bi mai mon. Ky hiéu M, .

- D6 mai mon 1a do hao mon vé khéi lugng trén mot don vi dién tich miu bi mai
mon lién tuc .

-D¢ mai mon phu thudc vao do ciing, cudng do va cdu tao ndi bd vat liéu.
2. Cach xac dinh:

- Do mai mon thuidng dugc thi nghiém bing mdy mai mon. Mau thi nghiém hinh
tru ¢ d = 2,5¢m, h = Sem. Cho may quay 1000 vong va ric vao 2,5/ cat thach anh ¢ 0,3
+ 0,6mm va do0 mai mon dugc tinh theo cong thuic:



-G
M _ = ; g/cm?
— ;g

trong d6 : G, - khdi lugng mau trude khi mai mon; g
G - khéi lugng mau trude khi mai mon; g
F - dién tich mai mon; cnm’
- Cling ¢6 khi ngudi ta danh gida do mai mon béng do hao hut chiéu day ctia mau.
Dudi day 1a chi s6 trung binh d6 mai mon cia mot s6 vat liéu

Vit liéu Do mai mon, g/cm’
Da hoa cuong (granit) 0,1 -0,5
Da thach anh 0,06 - 0,12
Tam lat san bing gdm 0,25-0,3
Da voi 0,3 -0,8

V. DO CHONG VA CHAM:
1. Khai niém:

D¢ chéng va cham 1a kha ning cia vat liéu chiu dudc tai trong va cham ma khong
bi ph4 hoai (thudng 1a bi nit). Do va cham dudc tinh biang cong cin thiét dé dap vé mot
don vi thé tich vat liéu .

2. Cach xac dinh:

- Dung mdy bua va cham: tha cho qua cau thép khéi lugng G roi lién tuc ¢ mot do
cao xdc dinh h dép vao bé mit mau vat liéu n 1an cho dén khi xuit hién vét nit dau tién
trén mau. Cong ph4 hoai do tai trong va cham gy ra :

A,.=g.G. h.n

- Do chéng va cham cta vat liéu dudc tinh theo cong thiic sau :

a,.=A,/V,

VI. DO HAO MON:
1. Khai niém:

D6 hao mon dic trung cho tinh chit cta vat liéu viia chiu mai mon viia chiu va
cham.
2.Cach xac dinh:

* D@ hao mon Dévan:

- D€ xac dinh do hao mon thudng dung mdy Dévan (d6i véi dd). Dap dd thanh
nhiing vién ning khoang 100g rdi bé Skg da vao thung. Cho thung quay 10000 vong rdi
14y mau ra va dem sang qua sang 2mm. DO hao mon sé dudc tinh theo cong thiic sau :

H :ﬂxloO%
G

m
1

trong do : Q - do hao mon; %



G, - khdi luong vat liéu trudc thi nghiém; g
G, - khdi luong vat liéu sét lai trén sang 2mm sau thi nghiém; g

- Can cu vao do hao mon Dévan , phan da thanh :
Q < 4% - d4 chong hao mon rét khée
Q = 4-6% - da chong hao mon khde
Q = 6-10% - d4 chong hao mon trung binh
Q = 10-15% - d4 chong hao mon yéu
Q> 15% - d4 chong hao mon rét yéu

* Do hao mon LosAngeles (LA):

- D€ xac dinh d6 hao mon LA thudng dung may hao mon LA

*TCVN 1772-87 :

- Can mot khéi lugng vat lieu G, Khi Dmax < 20mm thi G = 5kg ; Khi Dmax >
20mm thi G = 10kg. Khi d4 ¢ nhiéu ¢§ thi phai sang d& phan c& va xdc dinh d¢ hao mon
cho tling ¢d hat. Cho mau vao may, bd vao n vién bi thép (d = 48 mm; g = 405-450g), cho
may quay N vong véi téc do 30-33 v/ph. Khi Dmax< 20mm thi N = 500v, n = 8,9,11; khi
Dmax > 20mm thi N = 1000v , n = 12. Sau do dem sang qua sang 1,25mm . D6 hao mon
dudc tinh theo cong thiic nhu trén .

* TC AASHTO 96-87; ASTM C131-81:

- Phan loai da thanh céc loai A, B, C, D, E , F, G. Khi d4 c6 nhiéu ¢§ thi phai sang
dé€ phan thanh tiing ¢§ riéng rdi phdi hop lai tao thanh miu thi . Can mot khéi lugng vat
liéu G cho vao may , b6 vao n vién bi thép (d = 46,8 mm ; g = 390-445g ) , cho mdy quay
N vong vdi tdc do 30-33 v/ph. Sau d6 dem sang qua sang 1,71mm . P hao mon dudc tinh
theo cong thiic nhu trén.

Bang phan loai da theo TC AASHTO 96-87; ASTM C131-81

Lot qua | Sot lai A B C D E F G
76,2 63,5 2500
63,5 50,8 2500
50,8 38,1 5000 | 5000
38,1 25,4 1250 5000 | 5000
25,4 19,1 1250 5000

19,1 12,7 1250 | 2500
12,7 9,52 1250 | 2500

9,52 6,35 2500

6,35 4,76 2500

4,76 2,38 5000

Tong G 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 10000 | 10000 | 10000
N 500 500 500 500 1000 | 1000 1000

n 12 11 8 6 12 12 12




CHUONG II :

VAT LIEU DA THIEN NHIEN
§1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

I. KHAI NIEM:
1. Vat liéu da thién nhién:

- Vat liéu da thién nhién 1a vat liéu xay dung dudc sin xuét ra t d4 thién nhién
bing phudng phap gia cong co hoc nhu nd min, duc, dap, cua, v.v... Do dé, tinh chit ca 1y,
héa hoc clia vat lidu da thién nhién vin gitf nguyén nhu cta da géc. Vi vay, dé tim hiéu
tinh chat clia vat liéu dd thién nhién ta phai tim hiéu tinh chét cla dd thién nhién.

2. Da thién nhién:

- D4 thién nhién 1a nhiing khéi t6 hgp vo ¢ c¢6 quy luat cia mot khoang hay nhiéu
khoang. D4 chi gdbm mdt khoang goi 1a d4 don khodng, da gdm nhiéu khodng goi 1a d4 da
khoang.

- Khodng vt 1a co s6 kién tao nén da thién nhién. DS 1a mot khéi vat thé dong nhat
v& thanh phan hoa hoc, tinh chét vat ly va kién tric tinh thé. Khodng vat 1 nhiing chét hoa
hoc dudc tao thanh do két qua clia cac qud trinh hoa 1y tu nhién khac nhau xay ra trong v
Trai dat.

* Vat liéu d4 thién nhién 13 loai vat liéu dugc dung nhiéu trong xay dung.

- Cong dung: Vat liéu da thién nhién nhu cét, sdi, da dim dung lam c6t liéu bétong
va viia; da cAp phdi dung rai dudng 6td va dém dudng xe llia; d4 hoc dung dé xay mé cau,
xdy cong, ke dé va gia c6 nén dudng 6td & vung dat yéu; da tdm, da lat dung 1at via he,
lam béc cdu thang; cac cdu kién kién tric khac dung dé trang hoang cic cong trinh dan
dung va cong cong. Ngoai ra, con dung dd thién nhién dé san xuét cac chat két dinh nhu
vo1, thach cao, ximang.

- Uu diém: cudng do chiu nén cao, do cling cao, bén viing trong mdi trudng su
dung, kha ning trang tri tot va gia thanh ha, vi 1a vat liéu dia phuong.

Il. PHAN LOAI DA THIEN NHIEN:

- C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé phan loai da thién nhién, song phuong phap
hay ding nhét 13 dua vao diéu kién sinh thanh va ngudn gdc cta ching, vi cac yéu t dé
quyét dinh thanh phan khodng vat, ciu tric tinh thé, két cAu cling nhu cudng do, tinh bén
viing va kha ning trang tri cla da.

- Theo phuong phap nay, da thién nhién dudc chia thanh 3 nhom chinh: da macma,
d4 tram tich va da bién chat.

- Ngoai ra, cin cti vao ham lugng oxit silic ¢6 thé chia dd macma thanh 4 loai:

* Pa macma axit : khi ham lugng SiO, > 65%

* P4 macma trung tinh : khi ham lugng SiO, = 65- 55%

* Pa macma bazo : khi ham lugng SiO, = 55- 45%



* Pa macma siéu bazo : khi ham lugng SiO, <45%
ba macma xam nhéap
ba macma< Da macma phun trao
P4 trAm tich ¢ hoc
D4 thién nhién < D4 tram tich i D4 tram tich hoa hoc

D4 trAm tich hifu co
D4 bién chat i D4 bién chat khu vuc

Da bién chat tiép xuc

IIl. PHAN LOAI VAT LIEU DA THIEN NHIEN:
1. Can cu vao hinh dang, kich thuéc:
- DBa hoc: nhiling vién chua qua gia cong déo got, khong cé dang hinh hoc xac dinh,
kich thudc 150 + 450mm , G =20 + 40 kg.
- D4 khdi: nhiing vién c¢é qua gia cong cd hoc, hinh dang thuong 1a khéi hop chii
nhat, thudng dudc goi la da déo: da déo tho, da déo vua, da deo ky.
- D4 tAm : nhiing vién c6 chiéu day bé hon so vdi cac kich thudc con lai.
-badim: dacod=5+70 mm
- Cat: hatco d=0,14 + 5 mm
-Botda: d <0,14 mm
2. Cén cU vao khéi luong thé fich:
- Da ning: KLTT > 1800 kg/m’
- Dd nhe: KLTT < 1800 kg/m’
3. Can cu vao cuong do:
- Da nédng: co cac Mac 100, 150, 200, 400, 600, 800, 1000
- Da nhe: ¢6 cac Mac 5, 10, 15, 75, 100, 150
4. Cdn cG vao hé s6 mém:
-ba co K, <0,6 : dung ndi kho rao
-Pacé K, =0,6 + 0,75 : dung noi it Am
-D4c6 K, =0,75+ 0,9 : dung noi am udt
-bacoK,=0,6+0,75: dung dudi nudc
5. Can cu vao muc dich xdy dung:
- P4 xay mdng, 1am cdt liéu cho bétong, bétong atphan, dung lam vat liéu trang tri,
da 6p lat, dung lam nguyén liéu san xuat voi, ximing...
6. Cdn ¢l vao qua trinh sdn xuét :
- Vit liéu da co qua gia c6ng co hoc
- Vit liéu da khong qua gia céng co hoc



§2. DA MACMA

1. DAC DIEM HINH THANH:

- P4 macma dudc tao thanh tif khéi silicat nong chay trong long v Trai dat xam
nhp vao vé qua dat hay pha v3 16p vo nay phun 1én trén bé mit cta voé Trai dét rdi ngudi
lanh lai tao thanh.

- Macma x4m nhdp nim sau hon trong 1ong v6 Trai dit va ¢d qua trinh két tinh
cham. N6 ¢4 cu truc tinh thé 16n, do dic chic cao, kha ning chiu luc tét, it hit nudc.

- Macma phun trao & trén vé Trai dit va qua trinh két tinh nhanh dudi nhiét do va
ap suét thdp nén cé mot bo phan khoang khoang vat két tinh vdi kich thudc tinh thé bé,
khong hoan chinh, con phan 16n & dang vo dinh hinh. N6 ¢6 nhiéu 16 rdng, kha ning chiu
luc kém nhung d0 hoat tinh lai cao...

Il. CAC KHOANG VAT TAO DA:
1. Nhom silicat:

a. Thach anh:

- Thach anh ¢6 thanh phéan hod hoc 1a SiO, & dang két tinh,
tinh thé hinh ling try sdu canh, it khi trong suét ma thudng c6 mau

tring stia, do cting 7, khoi lidng riéng 2,65g/cm’, ¢é cudng do
chiu nén cao, chdng hao mon tét va tuong déi on dinh vdi axit.
Thach anh ¢6 khi néing thay d8i the tich tuy theo nhiét do. o) G
t°= 573°C bi bién doéi thu hinh, né V 1,5 14n. G t° = 1710°C Thach anh
nong chay anh

b. Nhom fenpat:

- Gom nhiing alumo silicat natri, kali va canxi dudc tao thanh khi macma két tinh.
Cian ci vao tinh chit cat khai, ngudi ta chia fenpat ra lam 2 dang: octola -
khi cac mit cat khai thdng géc nhau va plagiocla - khi cac mit cat khai xién gdc véi nhau
(khoang 86°30").

- Co 3 loai : fenspat kali, fenspat natri, fenspat canxi

K,0.A1,05.6Si0,  Na,0.Al,0,.6Si0, Ca0.Al,0,.6Si0,

- Dic tinh co ban cia fenspat 13 ¢6 mau tring, tring xdm, vang hong dén dd, khéi
luong riéng 2,55 + 2,76g/cm’, dd cing 6+6,5 , cudng d0 chiu nén gidi han 1200 +
1700daN/cn?, kha ning chéng phong hoa kém, kém 6n dinh déi véi nudc, dic biét 1a
nudc co chia CO,. Fenspat kali khi phong hoa tao thanh Caolinit.

-Fenspat dung cht yéu trong cong nghé sin xuit gach men sy va céc thiét bi si vé
sinh.

¢. Nhom phu mica:

- Mica 1a nhiing alumosilicat ngdm nudc rit phiic tap, phd bién nhat 1a 2 loai biotit
c6 mau nau, den va mutcovit thudng trong suét. P9 cting ciia mica rat thip, ndi chung tii 2
+ 3, khéi lugng riéng ti 2,76 = 3,2g/cnr’.



d. Nhomkhodng vit sém mau:

- Ogyt: Thanh phan hod hoc phic tap, Ca(Mg, Fe,AD[(Si, Al),.0¢] c6 mau den
phét luc, phdt nau; do cing 5 = 6, khéi ludng riéng 3,2 + 3,6g/cm’, do macma ngudi lanh
tao thanh.

- Amfibon: Thanh phan phic tap hon piroxen, phd bién

nhét 13 hocblen va actinolit. Hocblen ¢4 tinh thé ling try, mau
luc hay nau, do cing 5+ 6, khéi ludng riéng 3,1 + 3,3g/cn?’, do
macma ngudi lanh tao thanh. Actinolit ¢d tinh chét ly hoc tucng

tu nhu hocblen, do ogit bién ddi tinh chat ma sinh ra, tinh thé Tinh thé
hinh s¢i mau lyc, do cting 5,5 + 6, khéi ligng riéng 2,9 + 3g/cm’. hocblen

3. Cac logi da macma thuong gdp:
a. Da macma xdm nhdp:

* Granit

-Granit (d4 hoa cuong) 13 loai d4 axit ¢cé & nhiéu noi, thanh phan khoang vat gdm
co thach anh (20 + 40%), fenspat kali (40 + 70%), mica (2 + 20%) thudng la mutcovit,
ngoai ra con mot s khoang vat mau sim mhu amfibon, piroxen. Trong granit, ty 1&
octocla chiém nhiéu nhat nén quyét dinh mau clia granit tif xdm sang tdi hong.

- Granit ¢4 ciu tric tinh thé hat, khéi lugng thé tich 2600 + 2700 kg/m’ , cudng do
chiu nén gidi han t 1000 + 2500 daN/cm? hodc cao hon, cudng do chiu kéo bang 1/40 +
1/60 cudng do chiu nén. P9 hit nudec nhé (dudi 1%), kha niang chéng phong hod rit cao,
do chiu Itia kém, cé mot s6 loai cé mau sac dep. Theo kich thudc hat, granit dudc chia
thanh ba loai: hat nhd, viia va tho.

- D4 granit dugc st dung chi yéu dé€ dp trang tri mit ngoai nha ctlia va céc cong
trinh dic biét, cong trinh cong cdng, 1am nén mdng cau, cong, dap. O nude ta, granit co
nhiéu § Thanh Hoa, Ta Khoa, Phanxiping, Ctia Rao, Nui Ong.

* Sienit

-Sienit 1a loai da trung tinh, gdm nhiing tinh thé ¢6 kich thudc khac nhau. Thanh
phan sienit khong c¢d thach anh nén ty 1& SiO, nhé hon nhiéu so vdi granit. Thanh phan
khoang vat chl yéu cua sienit 1a octocla, plagiocla axit va cac khoang vat mau sim nhu
biotit, hocblen. Sienit mau tro hong, khéi lugng riéng 2700 + 2900 kg/m’, khéi lugng thé
tich 2400 + 2800 kg/m’, cudng do chiu nén gidi han 1500 + 2000 daN/cm’. Ung dung clia
sienit gidong nhu granit.

* Diorit

-Diorit 13 loai da trung tinh, thanh phan chid yéu gdm plagiocla trung tinh (chiém
khoang 3/4), hocblen, ogit va biotit, thinh thoang con co thach anh. Diorit thuéng cé mau
xam, xam luc, khéi lugng thé tich 2800 + 3300 kg/m’, cudng do chiu nén gidi han 1500 +
2800 daN/cm?’.

-Diorit dai, ¢é kha ning chong va cham tdt, chdng phong hod cao va d& danh bong
nén duge st dung dé 1am mit dudng va tim ép. O Viét Nam, diorit gip nhidu & Dién Bién
Phd.



* Gabro

-Gabro 13 loai da bazo, thanh phan gém c6 plagiocla bazo (khodng 50%) va cac

khoang vat mau sdm nhu piroxen, amfibon va olivin. Cdu tric clia gabro tuong tu nhu
granit nhung chd yéu 1a loai hat 16n.

Gabro thudng c¢6 mau sdm den, khéi lugng thé tich 2800 + 3300 kg/m’, cudng do
chiu nén gidi han 2000 + 3500 daN/cm’. Gabro dung dé san xuét ra da dim, da tim dé
lam mit dudng va dp bé mit.

b. Pd macma phiin xudt:

* Dd pocfia

- Pd pocfia 1a loai d4 axit, c6 thé chia thanh nhiéu loai : pocfia thach anh - tucng tu
granit; pocfia thiéu thach anh - tucng tu sienit; va pocfiarit - tuong tu diorit.

- Tinh niing x4y dung clia pocfia gin gidng cdc loai d4 xdm nhép nhung do cu truc
khong déu va bi "xam nhiém" (su c¢é mit cla cac hat 16n fenspat) nén kha ning chdng
phong hod kém hon. P4 pocfia dung san xudt ra da dim va cdc cau kién khac.

- 3 Viét Nam, dé pocfia c6 6 Ta Khoa, Lai Chau va Kim Boi (Hoa Binh).

* Dd diaba

- Da diaba 1a loai da bazo tuong ty gabro, c¢o kich thudc hat khac nhau, mau luc,
cudng do chiu nén gidi han dén 4500 daN/cn’, kha ning chdng va cham tdt va it bi mai
mon. D4 diaba dung d€ san xuét vat liéu da lam duong.

* Dd trachit

- Dd trachit 1a loai da trung tinh tucng tu sienit, ciu tao rdng, khdi luong thé tich
gan 2200 kg/m’, cudng d6 chiu nén gidi han 500 + 900 daN/cm’, thudng c6 mau sang hay
xam sang. Trachit d& bi mai mon va kha ning chong phong hod kém. D4 trachit thudng
dung x4y tudng va san xuét d4 dim dé ché tao bétong nhe.

* Dd andézit

- Pd andézit 1a loai da trung tinh, thanh phan gém plagioca trung tinh va cac
khoang vat mau sim nhu ogit, khdi lugng thé tich 2200 + 2700 kg/m’, cudng do chiu nén
gi6i han 600 + 2400 daN/cn’, ¢6 mau xam dén xdm sim. Andézit tuong tu nhu diorit
nhung c6 cdu tao dic va cé tinh axit hon, thudng dung lam vat liéu chdng axit va san xuat
ra tim 6p hodic da dim ché tao bétong axit.

* Dd bazan

- Pd bazan 1a loai da bazo tuong ti gabro. Bazan 1a loai dd phun xuét phd bién
nhat, khéi ludng thé tich gin bing khéi lugng riéng va vao khoang 2900 + 3300 kg/n’,
cudng do chiu nén gidi han c6 khi dat dén 5000 daN/cn’. Khi cé vét niit va 16 rdng thi
cudng do giam di rat nhiéu va ¢ khi chi con 1000 daN/cm?.

D4 bazan c6 do ciing 16n va don nén khé gia cong, ngudi ta dung chi yéu lam vat
lidu rai mit duong 6 t6 va lam cdt liéu ché tao bétong. Ngoai ra da bazan con dung dé ché
tao cac thiét bi 6ng, tim 6p chdéng dn mon hoa hoc vi khi nau chay rdi duc lai nd c6 cudng
do rat cao.



O nude ta, d4 bazan cé nhiéu 6 Tay Nguyén va con c¢6 6 Vinh Linh,
Phu Quy, Dién Bién.

* Cdc sidn phdm nii lita & dang roi rac hodc ¢ dang keo két hod.

- Logi rdi rac nhu tro nui Ida, cat nui Ida, soi da bot.

- Loai keo két hod nhu tup nui Iia, tup dung nham, torat.

Loai nay ¢6 do rdng 16n r = 80% , khéi lugng thé tich bé bang 0,5 kg/l , c6 hé sb
truyén nhiét tti 0,12 + 0,2 , cudng do chiu nén rat nhé tii 60 + 100 daN/cm’.

Cac loai nay dung lam cdt liéu cho bétong nhe hay dung lam phu gia hoat tinh chiu
nudc.

§3. DA TRAM TICH
1. DAC DIEM HINH THANH:

- Pa trim tich 1a nhiing loai d4, do cac khoang chét ling dong hay két tla trong
nudc, tich luy thanh tiing khéi sinh ra. Dudi tic dong clia nhiét do, nudc, tac dong hoa hoc
ma mot s6 dit d4 bi phong hoa v3 vun ra. Nho c6 gid va nudc cudn di, 1ing dong lai tao
thanh ting 16p dudi ap luc cla vé Trai dit. Qua cac thdi ky dia chét, lai gdn két vdi nhau
béng céc chat két dinh thién nhién.

- Cin cti ngudn géc sinh thanh chia da trAm tich thanh 3 loai: d4 trAm tich co hoc,
hoa hoc va htiu co.

- D4 trAm tich co hoc: do cdc san phdm vun nat sinh ra trong qua trinh phong hoa
cdc da co trudc, tich tu hodc lang dong trong nudc tao nén.

- P4 trAm tich hod hoc: do cdc khoang chit hoa tan trong nudc, két tia, ling dong
xudng roi lai gin két vdi nhau lai tao nén. Thanh phan khoang clia nd don gian hon.

- P4 tram tich hiiu co: do cdc xac dong thuc vat tao thanh.

Il. CAC KHOANG VAT TAO DA:

Trong nhém nay thudng gdp nhat 13 thach anh, opan va limonit.

a. Nhom oxit silic:

* Opan:

- C6 cAu truc tinh thé vo dinh hinh, 1a oxit silic ngdm nude (Si0,.nH,0), mau
trdng, vang, dé hoic khong mau, trung binh chifa khodng 6 + 34% nudc. Opan c6 thé két
hop véi voi 6 nhiét do thudng tao thanh silicat nén con goi 1a chét hoat tinh. Khéi lugng
riéng 2,5 g/em’ , d0 cling 5 + 6, don. C6 thé tucng téc véi Ca(OH), & nhiét do binh
thuong. Dung 1am chat phu gia hoat tinh voco.

* Canxedoan:

- Si0, dang vo dinh hinh dang s¢i. Khéi lugng thé tich 2600 kg/m’ , do cing 6.

* Thach anh tram tich: 13ng dong truc tiép tii dung dich hay do ti két tinh tii opan
hay canxedoan



b. Nhom cacbonat:

* Canxit:

Tuong ddi phd bién & vé trai dét, thanh phin hoa hoc la
CaCO,, 6 dang két tinh, tinh thé khéi mit thoi, khong mau hodc mau
stfa, khéi lugng riéng 2.6 + 2,8g/cm’, do cing 3, it hoa tan trong nudc
nhung dé tan trong nudc c6 CO,.

* Dolomit:

Thanh phan hoa hoc 1a CaCO,;.MgCO;. Polomit cé tinh chat ly hoc gin gidng
canxit nhung cting hon, bén hon va it hoa tan trong nudc hon. Hoa tan manh trong dung
dich HCI ngudi 10% & dang bot.

* Manhezit:

Manhezit dugc tao nén tii trdm tich, ¢ thanh phan hod hoc 13 MgCO;, mau tring
phdt vang, do cting 3,5 + 4, khéi lucng riéng 2,9 + 3, 1g/cm’.

¢. Nhom sunfat:

* Thach cao:

Thach cao ¢ thanh phin hod hoc 1a CaSO,.2H,0 va 1a mot khoang vat dién hinh
clla da trAm tich, & dang k&t tinh, tinh thé dang ban, d6i khi dang sdi,
mau tring, do cing 1,5 + 2, khdi ludng riéng 2,3g/cm’. Thach cao dé hoa tan trong nudc,

Tinh thé
canxit

do hoa tan 16n hon canxit 75 1an.

* Anhydrit:

Anhydrit ¢6 thanh phan hoa hoc 1a CaSO,, & dang két tinh, tinh thé § dang tAm day
hodc hinh ling tru, mau tring, déi khi ¢ mau xanh da troi, do ciing 3 + 3,5, khéi luong
riéng 2,8 + 3g/cm’, do trAm tich hod hoc tao thanh.

d. Nhom khodng vt sét

* Caolinit :Al,0; .2Si0,.2H,0

* Haloisit : Al,0; .2Si0,.4H,0

* Nhom Montmorilonit : Al,0, .4Si0,.2H,0

Il. CAC LOAI DA TRAM TICH THUGNG GAP:

a. Dd tram tich co hoc:

* Cat:

- Cat Ia hdn hop r6i rac cua cac loai da khac nhau, ¢6 do 16n tii 0,15 + 5mm. Tuy
theo diéu kién tao thanh ma ¢4 ct nui, cat séng va cét bién.

- Cat 1a thanh phan quan trong d€ san xuét bétong, viia xay dung, gach silicat.

* Soi:

S6i 1a loai hat tron canh, nhin ¢ kich thudc tti 5 + 70mm dugc dung rat nhiéu lam
c6t lieu 16n cho bétong.

* Sa thach:

- Sa thach 1 loai da do céc hat cat thach anh dugc ximing hod bing dat sét, oxit
silic, oxit sit hay cacbonat canxi tao nén. Cudng do ctia né phu thudc vao chét lugng chat



két dinh thién nhién, trong do sa thach silic ¢6 cudng do cao nhét (R, = 2000daN/cm?), cé
dd cing cao nhét va ¢ gia tri xay dung tét nhat.

- Trong x4y dung dung sa thach silic lam d4 dim ché tao bétong va rai mit dudng.

b. Pd trdm tich hod hoc

* Dd voi:

- C6 thanh phan khoang vat chu yéu la CaCO; va mét sd tap chit nhu sét, thach
anh, oxit sit,... D4 voi dugc tao thanh trén cac vinh bién, ving, hd trén co sd cac di tich
dong, thuc vat cling nhu su ldng dong hod hoc; su tich tu clia cac vé so, manh v& r6i rac,
r6i dudc 1eén chit béi ap luc nude va dudce gin két bing cacbonat canxi.

- D4 voi ¢6 do cing 3, v, = 1700 = 2600kg/n’, R, = 100 + 1000daN/cm?, mau tring
hodc vang xanh, xam, hung hung dé néu c6 1an tap chit. Cin cud vao ham lugng sét ma
nguoi ta chia da voi ra thanh cdc loai nhu ¢ bang sau.

Loai da voi Ty I8 CaCO; (%) Ty I¢ sét (%)

Da voi tinh khiét 98 + 100 2+0
D4 voi it sét 90 + 98 10+2
D4 voi nhiéu sét 75 + 90 25+10
Dt sét voi 40 + 75 60 + 25
Dit sét nhiéu voi 10 + 40 90 + 60
Dit sét it voi 2+10 98 + 90
Dit sét 0+2 100 = 98

* Da dolomit

* Da manhezit

* Thach cao

- Trong x4y dung, ngudi ta dung da voi dé san xuét ra da dam lam cét liéu bétong,
rai mit dudng 6 t6, mit dudng xe I, ché tao tim dp, tdm lat va cac ciu kién kién tric,
cling nhu dung dé san xuét ra voi va ximing.

b. Dd trdm tich hiiu co

* Dd vji s0:

- Pd véi so 1a loai d4 rong, gdm cdc manh voé sO, hén dugc ximing hod bing
cacbonat canxi, thanh phan khoang vat chu yéu 1a CaCOs, v, = 600 = 1500 kg/m’,
R, =4+ 130 daN/cn?’.

D4 voi so dude dung lam vat liéu xay dung va lam cét liéu bétong nhe.

* Pd phin:

- Dd phdn 1a loai d4 bao gdm cac manh vun ctlia v6 s, vé hén, c6 thanh phan nhu
da voi song cd cuiong do nho hon.

D4 phin dung dé san xudt bot mau tring hodic dé sin xuét ra voi va ximing.

* Diatomit va trepen:

- Pay 1a cdc loai d4 trdm tich thuc vat, c6 chida 80 + 95% oxit silic vé dinh hinh.
Diatomit ¢§ thé § trang thai roi rac hodic gin két yéu, thusng cd do rdng 16n, mau tring
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vang hay xdm va dudc sinh ra 6 hd hay bién bdi cdc loai v6 silic cia dong vat hodc cic

loai tao silic. Ngoai ra trong da con chiia mot it hat sét va thach anh.

- P4 trepen cling rat gidng diatomit, dudc ciu tao tii nhiing hat opan hinh ciu va
mot it hat sét, cé mau tring, d6 hay den, rat nhe, y, = 500 + 1200 kg/m’.

Diatomit va trepen dudgc dung lam vat liéu cach nhiét va lam phu gia
hoat tinh chiu nudc cho cdc chét két dinh vo co.

§4. DA BIEN CHAT
1. DAC DIEM HINH THANH:

- Khi gdp tac dung cta nhiét do cao va ap sudt 16n, cac loai dd macma va da tram
tich bi bién ddi tinh chit sinh ra da bién chat.

- Cin ¢y vao diéu kién sinh thanh, chia da bién chat thanh 2 loai: da bién chéat khu
vuc va dé bién chét tiép xuc.

- P4 bién chat khu vuc: dugc tao thanh tii cac loai d4 bi bién déi tinh chét dudi tac
dung ctia ap suét ldn.

- P4 bién chét tiép xuc: dudc tao thanh tif da tram tich bi bién chat do tac dung cla
nhiét do cao.

II. CAC LOAI DA BIEN CHAT THUONG GAP:

a. Dd gonai (phién ma):

Pugc tao thanh ti granit, dudi tac dung cla ap lyc cao granit tai két tinh va bién
chét. Trong x4y dung dd phién ma dugc dung dé€ lam tAm 8p long bs kénh, 14t via he.

b. Dd hoa:

- Pudc tao thanh do sy tai két tinh clia da voi dudi tac dung cla nhiét do cao hay 4p
sudt 16n. Da hoa bao gém nhiing tinh thé 16n hay nhé cta canxit, lién két vdi nhau rat chic
ma khong can chit ximing ho4.

- P4 hoa ¢6 nhiéu mau sic nhu tring, vang, hong, do, den, v.v... trong da thudng c6
nhiing mach nhd va van hoa, cuidéng do chiu nén gidi han thudng la 1200daN/cn’?, d6i khi
dén 3000daN/cnr’. D4 hoa dé cua thanh tim mdng va d& mai nhin va danh bong.

- D4 hoa dung dé trang tri nhu ché tao cac tim méng dé p mit cong trinh, 1am bac
cau thang, 1at san nha. D4 hoa c6 nhiéu é Thai Nguyén, Thanh Hoa.

c. Pd qudczit:

- Pudc tao thanh tii sa thach thach anh tai két tinh ¢ mau tring, dé hay tim, c6 kha
ning chong phong hoa tét, cudng do chiu nén gidi han dat dén 4000 daN/cn?, cé do ciing
cao nén kho gia cong.

- D4 quiczit dung dé xay gbi tua cAu va tru ciu, san xut tAm Sp dung cho nha cta,
lam da ddm, da hoc cho cau dudng, lam nguyén liéu san xuét vat liéu chiu ltia.

d. Diép thach set

- C4 cau tao dang phién, do dit sét bi bién chat dudi tdc dung cta ap luc 16n. Diép
thach sét c6 mau xam sdm, c6 tinh 6n dinh ddi véi khong khi, khong bi nudc pha hoai va
dé tach thanh tting 16p méng, chi yéu dung 1am tdm lop rat gid tri.



CHUONG III

VAT LIEU GOM XAY DUNG

§1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
I. KHAI NIEM:

- Vat liéu gém xay dung nhu gach, ngdi 1a nhiing vat liéu d nhan tao, dudc san
Xuét ti dat sét bing cach tao hinh va nung & nhiét do cao (qua qua trinh gia cong c6 hoc
va gia cong nhiét). Do qud trinh thay déi ly, hod trong khi nung nén vt liéu nung c¢6 tinh
chét khac hén véi nguyén liéu ban dau.

- Trong xay dung, vat liéu gém dudc dung trong nhiéu chi tiét két ciu cla cong
trinh tf khéi xay, lat nén, 6p tudng nha dén cot lieu réng (keramzit) cho loai bétong nhe.
Ngoai ra, c4c san pham st vé sinh la nhiing vat liéu khong thé thiéu dudc trong xay dung.
Céc san phdm gém bén axit, bén nhiét duge dung nhiéu trong céng nghiép hod hoc, luyén
kim va cac nganh cong nghiép khac.

- Uu diém chinh clia vat liéu gém 1a c6 cudng do tuong ddi cao, bén trong moi
truong, dé& tao ra nhiéu hinh dang khac nhau va nhiéu sin phim khac nhau, cong nghé san
xuét don gian, nguyén liéu sin ¢4, gia thanh thap. Song vat liéu gém van con nhiing han
ché 1a tuong déi ning (Y, 16n), d& hit nudc, gion, d& v3, khong phu hop véi thi cong hién
dai: kho co gidi hda va tu dong hda qua trinh thi cong, tén dién tich thi cong, tén thoi
gian. Viéc xay dung c4c 10 nung thi cong lam mat dién tich canh tac nong nghiép, gay 6
nhiém mai trudng.

Il. PHAN LOAI :

San pham gém xay dung rit da dang vé ching loai va tinh chét. D& phan loai
chung, nguidi ta cin cu vao cac co sé sau :
1. Dva vao tinh ndng xdy dung:

- Vat liéu xay: cdc loai gach dic, gach 1.

- Vat liéu Igp: cac loai ngoi.

- Vat ligu lat: tAm 14t nén, 14t dudng, 1at via he.

- Vat liéu 6p: 6p tudng nha, dp cdu thang, 6p trang tri.

- San pham ky thuét vé sinh: chau riia, bdn tim.

- San pham céch nhiét, cach am: cac loai gdm xdp.

- San pham chiu liia: gach samdt, gach dinat.

2. Dya vao dé hut nuéc:

- Gom dic: ¢é do hut nudc H, < 5% nhu gach lat nén, 1at dudng, 14t kénh mang.

- Gém rong: ¢6 do hiit nudc H, > 5% nhu gach x4y cdc loai, ngdi, gach 1a nem.
3. Dua vao nhiét do nung:

- G6m tho: nhiét do nung thap, thudng cd cdu truc hat 16n, san xuit don gian nhu
gach ngdi, tAm lat, 6ng nudc.

- G6m tin: nhiét do nung cao, thudng cd ciu tric hat min, san xuit phic tap nhu
gach trang tri, su vé sinh.



§2. NGUYEN LIEU CHU YEU DE SAN XUAT VAT LIEU GOM - DAT SET

I. THANH PHAN KHOANG HOA:

- Nguyén liéu chinh dé ché tao vat liéu gém 1a dat sét nhung c6 thé pha thém phu
gia d€ cdi tién cong nghé san xudt va diéu chinh mot s tinh chat.
1. Thanh phan hod hoc:

- SiO, : day la thanh phan quan trong cta dat sét, chi yéu ndm trong cac khoang
déo va mot bod phan 13 SiO, tu do ndm & dang sa thach thach anh, opan, canxedoan. SiO,
1a thanh phin quyét dinh tinh chit sin phdm, nhit 1a cudng do va quyét dinh kha ning
chéng co cla dét sét trong qua trinh phoi, sdy va nung. Khi ham lugng SiO, qua nhiéu thi
dat sét sé kém déo, khi SiO, qua it thi cudng do sin pham thép.

- AL,O; : 1a thanh phan quan trong, chd yéu la ndm trong khoang déo. AL,O; quyét
dinh tinh déo cho dét sét va tinh chiu Itia cho san pham. Khi ham ludng Al,O; ting thi tinh
déo cua dat sét ting, tinh chiu Iia ting nhung nhiét d6 nung cao hon. Khi ham luong
ALO; qua it thi dat sét kém déo khong tao hinh dudc, khi AL O, qua nhiéu thi dét sét trd
nén qué déo, san pham s& bj bién dang.

- Fe,0;: 1a thanh phan thi yéu trong dat sét c6 tdc dung ha nhiét do nung. Khi ham
lugng Fe,O; nhiéu thi nhiét d6 nung thp nhung chit lugng san phdm khong cao. Di véi
dat sét san xuat thuong (gach, ngdi), yéu cau ham lugng Fe,O; nhé hon 7%, ddi vdi dat sét
san xuat gém, st ham luong Fe,O; phai bing 0 (d€ sn phim dim bao c¢6 mau tring).

Ngoai ra trong dat sét con c6 mot s tap chat khac, néu 1a MgO, CaO thi cin phai
han ché vi né gay né thé tich lam nit san pham.

2. Thanh phan khodng:

* Céc khoang déo: Thanh phan chi yéu cta dat sét 1a cac khoang déo do penspat
phong hoa tao thanh. Do 1la cac alumdsilicat ngdm nudc c6 cong thic
mAl,0;.nS8i0,.pH,0. Tuy theo diéu kién cda tiing moi trudsng ma cac khodng tao ra cé
thanh phan khac nhau :

+ Khoang caolinit: Al,05.2S10,.2H,0

+ Khoang halosit: Al,0,.2Si0,.4H,0

+ Khoang montmorilonit : Al,0,.4Si0,.2H,0

- Khoang caolinit ¢6 kha ning chiu Iia tot. Khoang montmorilonit cé do phan tan
cao, kha ning hdp phu va truong phong 16n, ¢ do déo, do co khi sy va nung cao. Vi vay
dét sét chia nhiéu khoang montmorilonit thudng dung 1am phu gia cho dit sét kém déo,
phu gia chéng thim nudc. D4t sét chi chifa khoang caolinit goi 13 dat cao lanh (mau
tring). Khoang halosit c6 tinh chét trung binh gitia hai loai khoang trén.

* Cac khoang SiO, tu do: nhu sa thach thach anh, opan, canxedoan...

Ngoai ra, trong dat sét con chiia cac tap chat vo co va hitu co khac nhu: mica, thach
anh, hop chét cacbonat (CaCO,, MgCO,), cac hop chit sit Fe(OH),, FeS,, tap chét hifu co
thi 6 dang than bun, bitum. Céc tap chat ndi trén déu anh hudng dén tinh chit clia dét sét.



- Dat sét ¢o mau sac rat khac nhau: ti mau trang, niu, xanh, xam dén mau den.

Mau sic clia dat sét do cdc tap chat vo co va hiiu co quyét dinh. Khi nung cac tap chat hifu
¢ chay hét, do d6 mau sic cia san pham phu thudc chu yéu vao tap chat sit; tuy lugng
oxit sit ma san phdm cé nhiéu mau khac nhau.

Mau siic sin phAm gém theo ham lugng oxit sit (Fe,0,)

Ham liong 0,8 1,3 2,7 4,2 5,5 8,5 10
Fezo3 (0/0) 2 2 b b b b
Mau cia ok ok . . ho ha A
sin phim rang rang vang vang ong ong nau
duc nhat nhat hong
nung

Thanh phan hoa hoc clia dat sét dung dé€ san xuat gach ngdi thudng dao dong trong
pham vi nhu 6 bang sau:
Thanh phin hoa hoc ciia dét sét san xuit gach ngéi binh thuong

SiO, AlLO, Fe,0;, | SiO,tydo CaO MgO Mudi kiém
40 +60% | 8+22% | 1+7% |15+30% | 0,5+4,5% | 0,5+3% 1+3%

Il. PHAN LOAI:
1. Dva vao luong ngam sét:

-Hat co d < 0,005mm 1a hat sét ; ti 0,005 + 0,14mm la hat bui ; ti 0,14 + Smm
1a hat cat. Theo lugng ngam sét, ngudi ta chia dat sét thanh 4 loai :

- Pat sét ning: ¢6 lugng ngam sét 16n hon 60 %

- Dt sét déo trung binh: ¢d lugng ngam sét t 30 + 60%

- Pat sét pha cat: ¢6 lugng ngam sét tii 10 + 30%

- Cat: co lugng ngam sét tii 0 + 5%
2. Dva vao nhiét dé nung:

Theo nhiét do nung, dat sét dugc chia thanh 3 loai:

- Dadt sét chiu hia c6 nhiét d6 nung I6n hon 1580 °C va thanh phan dé chdy nhu
CaCO;, Fe,0; nho hon 10%.

- Ddt sét kho chdy c6 nhiét dd nung tii 1350 =+ 1580°C va thanh phan d& chay nhu
CaCoO;, Fe,O5 tu 10 +15%

- Ddt sét dé chdy cb nhiét do nung nhd hon 1350 °C va thanh phan dé& chdy nhu
CaCO;, Fe,0O5 16n hon 15%.

. CAC TiNH CHAT CUA DAT SET:
1. Tinh déo:
a. Khai niém:
-Tinh déo clia dat sét 1a tinh chét d& tao hinh ctia hén hop dat sét kho nhao tron déu

véi nude, hdn hop ndy cé kha ning tao ra hinh dang dudi tdc dung cla ngoai luc va giti




nguyén hinh dang d¢ khi loai b6 ngoai Iuc. Nh tinh déo, ta ¢ thé tao hinh cho sin phim

va cling nhd dé ma san pham git dugc hinh déng trong sudt qua trinh sdn Xuét.

b. Nguyén nhdin:

Dat sét kho khong cd tinh déo, tinh déo chi xuét hién khi dét sét kho tuong tac vdi
nude. Nhiing nguyén nhan chil yéu tao ra tinh déo cho dit sét 1a ban than dit sét c6 céu
tao dang 16p , c¢6 kha ning trao déi ion va hap phu nudc.

¢. Cdc yéu t6 dnh huéng dén tinh déo:

Tinh déo phu thudc vao thanh phan hod hoc (ludng khoang déo ting thi tinh déo
tdng) va phu thudc vao thanh phan hat (nhiéu hat sét thi déo, nhiéu cat thi kém déo).

d. Cach xdac dinh:

- H¢ 56 déo K: 13y dat sét kho nghién min tron véi 17 - 30 % nudc rdi vién thanh
cac vién bi cé dudng kinh tii 4 + 6 cm rdi dem vao ép vdi tai trong P ting dan tii SkN,
7,5kN, 10kN ... cho dén vién bi dau tién xuét hién vét nuit.

- Hé s6 déo K tinh nhu sau :

K=Pa; kN.cm
trong d6 : K - hé s6 déo clia dat sét, kN.cm
P - tai trong tuong ung vdi lic cé vét nit, kN
a- do bién dang du clia vién bi, cm

Thudng dat sét c6 hé sé déo K = 30 + 35kN.cm

- Cdn ci' vao d¢ co khé trong khéng khi: dem dat sét kho nghién min tron véi
luong nudc yéu cau rdi tao thanh mau cé hinh dang hinh hoc. Sau dé phoi khd ngoai
khong khi roi xac dinh dé co tuong ddi. DAt sét cang déo thi nudc yéu cau cang cao va do
co cang 16n. Dua theo phuong phap nay, dat sét dudc chia thanh 3 loai:

- it sét ning (déo cao): nudc yéu cau > 28 %, do co 10 + 15%

- Dt sét déo trung binh: nudc yéu ciu trong khoang 20+28 %, do co 7+10%

- Pat sét kém déo: nudc yéu cau <20 %, dd co 5 + 7%

- Xdc dinh chi sé déo D :

D=Wu-W, ;%
trong d6 : W, - d6 4m gidi han gitia trang thdi déo va trang thai chay nhao, %
W,, - d6 4m gidi han gitia trang thai don va trang thai déo, %

e. Cdc bién phdp thay déi tinh déo:

- Muén ting do déo clia dit sét cd thé cho thém dat sét déo cao (dat sét
montraonilomit), ting cudng gia céng co hoc (dip, nghién, tron, ngdm, 1) hodc cd thé
dung phu gia ting déo (nudc ¢d chiia mat dudng, thai phdm cong nghiép gidy).

- Ngudc lai, muén gidm do déo cd thé cho thém cac phu gia tro nhu bot dd, cat,
samét; phu gia chay nhu bot than, mun cua hodc ting téc do gia nhiét.

2. Sy co né thé fich cba dét sét frong qua trinh phai, séy va nung:

a. Hién tuong:

- Trong qua trinh phoi, sdy va nung, thé tich cla dét sét bi gidm kém theo cac ddu
hiéu cong, vénh, niit né.



- Do co 1a do giam kich thudc va thé tich cla dat sét khi sdy kho (co khong khi) va
khi nung (co Iia). D9 co dugc tinh bang % so véi kich thudc ban dau.

b. Cdc giai doan co:

- D¢ co khi sdy 1a su giam kich thudc do qua trinh mat nudc trong cdc 6ng mao

quan, 1am gidm 4p lyc mao din khién cac phan tii dat xich lai gan nhau. Két qua dat sét bi
co. Tuy thudc vao ting loai dat sét, do co khi sy dao dong trong khoang tii 2 + 3% dén
10 =12 %.

- D6 co khi nung cht yéu 1a do cac thanh phan dé chay cua dat sét chdy ra, cac hat
dét sét tai chd d6 cé xu hudng xich lai gin nhau. Do co tti 2 + 3% tuy thudc vao loai dat.

- Do co to”?ng cong cla dat sét 1a tong do co khi sdy va khi nung, thudng dao dong
trong khoang 5 + 18%.

c. Khdc phuc:

- D€ gidm co khi sdy thong thudng ngudi ta tron thém phu gia giy nhu bot dat sét
nung non, bot cat hodc phu gia chdy. Ngoai ra cho nudc bay hoi tii ti bdng cach phoi
trong nha cé mai lop hodc diy bing rom, ra, sdy bing dudng ham.

3. Cac phan ung hoa ly xdy ra frong qua trinh nung:

- Khi t° = 100 +130°C: nudc tu do trong dat sét bay hoi, dat sét bi co.

- Khi t° = 200 + 450°C: nudc hap thy bay hdi, chét hifu co chdy, dét sét tiép tuc co
va ¢6 thé gay anh hudng dén chét lugng san pham; Fe,O, chuyén thanh FeO tao ra moi
truong kh.

- Khi t° = 450 + 550°C: chét hiiu co chdy hét, nudc hda hoc tach ra va dat sét mat
tinh déo do caolinit chuyén thanh métacaolinit:

ALO,.28i0,2H,0 = yALO,2Si0,+2H, 0
meta caolimit dang thu hinh y
- Khi t° = 550 + 880 + 980°C thi cac phan tng phan giai bit dau xay ra:
v ALO,2Si0, > yALO; +2 SiO,
vyALO; > a AlO,
CaCO; > CaO +CO,

- Khi t°= 1000 + 1200 + 1420°C thi cac phan ting két hop bat dau hinh thanh tao
ra cac khoang vat chinh cho san phim.

a ALO;+ SiO, =2 AlL0,.Si0, (silimanit)
ALO,Si0, °> 3AL,0,2Si0, (mulit)

- Qua trinh két khéi xay ra, thé tich bi co, khdi lugng thé tich clia sin pham ting do
xuét hién pha 16ng. Nhiét do cang cao su chuyén hoa silimanit thanh mulit cang manh va
phan ting két thuc & nhiét do 1370 + 1420°C. Khoang mulic 13 khodng chinh rit quan
trong vi né hinh thanh nén bo khung chiu luc clia sin phdm va lam cho san phim cé tinh
bén nhiét.

Trong giai doan dau clia ving dung két nay :

+ Nhiét d6 > 1000°C: mot phan bit diu chay ldp day cdc chd trong 1am cho san
phé?m dic, chic .



+ Khi t° = 1050 + 1450°C: dat sét dat trang thai chdy tdi han, nghia 1a tit ca cac bod
phan d& chiy da chiy hét ra 14p day tt ca cac 16 rdng, lic dé sin phim s& dic chic nhat
nhung chua bi bién dang. Hién tuong nay goi 1 hién tuong dung két va nhiét do dd goi la
nhiét do dung két.

+ Nhiét do 16n hon nhiét do dung két: toan bo khdi dat sét sé chay 16ng ra. Hién
tuiong d6 goi 1a hién tugng chdy va nhiét do dd goi 1a nhiét do chay.

Nhu vay : %, = O +

Dat sét thuan 16i cho qud trinh nung cd :

At=1t° 2, =70+100°C
4. Cac finh chéat khac:
- Tinh chiu Itia: do ham Iugng Al,O; qui dinh
- Mau: do ham ludng Fe,O; qui dinh.

chay ~

V. PHU GIA:

-Ngoai nguyén liéu chinh 13 dat sét, ngudi ta con pha thém vao dat sét cac vat lieu
phu nhim cai thién mot s6 tinh chét clia dat sét. Cac vat liéu phu thudng dung 12 : vat liéu
gy, phu gia chdy va phu gia ting déo, phu gia ha nhiét d6 nung va men.

1. Vat liéu gay:

- Pha tron vao dét sét nhim giam d6 déo, giam do co khi phoi sdy va nung. Vat liéu
gdy thudng dung 1a samat, dat sét mat nudc, cat, tro nhiét dién, xi hoat hda.

- Samét 1a vat liéu gém dang hat (cd hat 0,14 + 2mm), dudc ché tao bing cach
nghién dat sét khé chdy, chiu ltia, dugc nung trudc ¢ nhiét do nung san pham. N§ cling ¢
thé dugc ché tao tii thai pham gach nung non Itia. Samét c6 tac dung cai thién tinh chét
khi sdy va nung dét sét. Vi vy, né dudc dung dé san xuét cac sin pham c6 chat lugng cao
nhu gach 6p, vat liéu bén nhiét, v.v...

-Ddt sét nung non dude ché tao bing cach nung dat sét § nhiét do 700 + 750°C dé
khti nudc hoa hoc. N6 duge dung vdi ham lugng 30 + 50% nhim cai thién tinh chat cla
phdi liéu khi sdy va hinh dang bén ngoai clia gach.

-Cdt véi ¢d hat 0,5 + 2mm dudc dung véi ham luong 10 + 25%. Néu ham lugng cla
c4t 16n hon sé lam gidm cuong do va do bén nudc cla san pham gém.

- X7 hoat hod (véi ¢ hat dén 2mm) 1a phu gia gy ¢ hiéu qua cao.
- Tro nhiét dién viia la phu gia gy, viia l1a phu gia chdy.
2. Phu gia chay va phu gia tang déo:

-Phu gia chdy nhu mun cua, phoi bao, thai pham cta céc xi nghiép lam giau than
d4, tro nhiét dién, ba gidy,... khong nhiing c6 tdc dung lam ting do rdng clia gach ma con
lam cho qua trinh gia cong nhiét déng déu hon.

- Phu gia tang déo 1a dat sét c6 do déo cao, dat bentonit, cling nhu céc loai phu gia
hoat dong bé mit khac.



3. Phu gia ha nhiét dé nung:
- Con dudc goi la chat trg dung c6 tac dung cai thién qua trinh gia cong nhiét cla

sin pham. N6 ¢6 tac dung ha nhiét do két khéi, lam ting cudng do va do dic cua san
pham. Phu gia ha nhiét d6 nung c6 hai nhom :

- Nhom thii nhdt bao gdbm nhiing chat ban than chung c¢d nhiét d6 ndéng chay thap
nhu fenspat, pecmatic, sienit, v.v...

- Nhom thit hai gdbm nhiing chat ban than nd cé nhiét do ndng chay cao, nhung
trong qua trinh nung ¢d kha ning két hop véi cacthanh phan phdi liéu khac d€ tao ra
nhiing san phdm ¢4 nhiét do nong chay thap (canxit, d616mit, ...).

4. Men:

- La I6p thuy tinh 16ng méng (chiéu day 0,1 + 0,3mm) pht 1én bé mit sin phdm
g6m, khi nung ¢6 kha ning bam dinh tét véi sin pham. Lép men c6 tac dung bio vé san
pham chéng lai tic dong clia méi trudng, ting tinh chong thdm va nhiéu tinh chét khac,
dong thdi ting vé mi quan cho vat liéu gém.

-Nhiing thanh phan nguyén liéu chinh clia men 13 cét thach anh, cao lanh, fenspat,
mudi cia kim loai kiém va kiém thd, oxit chi, oxit boric, borat (Na,B,0.10H,0), v.v...

- Men dung dé san xuit vat lidu gém rat da dang: ¢d thé 13 men mau hodc men
khong mau, men trong hodc men duc, men bong hodc men khong bong, men su hodc men
sanh va cd loai men trang tri... Vi vdy viéc ché tao men la rat phuic tap.

§3. GACH DAT SET NUNG
I. QUA TRINH SAN XUAT:

Qua trinh sin xuit gach dat sét nung bao gdm céc budc sau: khai thac nguyén liéu
= nhao tron > tao hinh > phoi sdy > nung = kiém tra.
1. Khai thac nguyén liéu:

- Ngudi ta khai thac dit bdng may dao hay thi céng. Can chu y loai bd 30 + 40cm
dat trong trot & phia trén dé loai b ¢d rac, ré cdy, séi d4, v.v... Thudng san xuit 1 triéu
vién gach can khai thac 2000m° dat. DAt c6 mau gan ga, vang dé 1an 16n, dét thit pha séi
con kién déu 1am gach dudc.

- Sau khi khai thac, dét sét dudc 1 trong bé c¢é mai 1gp hodc danh thanh déng ngoai
tréi. Muc dich 0 1a d€ cho do 4m cua dat dudc dong déu, do dé do déo va co ngdt dong
déu, qu4 trinh tao hinh d& dang va chit lugng san phim cao.

2. Nhao tron:

Muc dich 1a tao dugc mot hd dat sét dong déu vé mau sic, do 4m, tinh chét co ly,
thanh phan khoang hda, ¢5 hat dé d& tao hinh. Néu nhao tron tdt thi khau gia cong d&
dang, chat ludng gach déu. Tuy phucng phap san xuat gach 1a kho hay déo ma cd thiét bi
nhao luyén khac nhau.

* Phiiong phdp déo: dat dugc nhai trong mdy nhai va sau d6 tron trong may tron
v6i do 4m i 18 + 25% cho dén khi thanh mot khéi dong nhat. Khi nhao tron phai diéu



chinh do déo cho thich hgp bing cach thém dit sét béo hosdc bot gach, hodc cat tuy theo
déat kém déo hay qua déo.

* Phiiong phdp khé: Dét duge nghién min sau d6 tron trong may tron véi do 4m tu
8 + 12% cho dén khi thanh mot khdi dong nhét.

3. Tao hinh:

Viéc tao hinh thanh gach moc thuong dudc co gidi hoa vdi cac phuong
phap sau:

* Phiiong phdp tao hinh déo: dét sét sau khi nhao tron ¢ do 4m W = 18 + 25%,
dung may ép Lento c6 luc ép 30 daN/cn’. Phucng phap nay c6 uu diém 1a d& tao hinh,
ning xuit cao nhung tén nhién liéu dé phoi, sdy, nung.

* Phiiong phdp tao hinh khé: dat sét sau khi nhao tron ¢ do &m W = 8 + 12 %,
dung mdy ép thiy luc ¢ luc ép tii 200 + 300 daN/cm’. Kich thudc san pham chinh xac, do
dic chic cao, it tdn nhién liéu nhung khd tao hinh.

* Phiiong phdp bun nhéo: dat dugc tron véi dd 4m réat 16n thanh bun nhio. Phucng
phap nay dé san xuat nhiing loai sin pham hinh dang phtic tap.

4. Phoi sdy:

- Gach duic xong ¢é dd 4m cao qua, néu dem nung ngay sé bi cong vénh, nit tach.
Do d6 can sdy hoidc phoi dé nudc bay hoi tui tii, dén khi do 4m cua gach con 5 + 8% méi
dugc dua vao 10 nung. C6 thé phoi gach moc ngoai trdi va mat 8 + 15 ngay. Phoi nhu vay
dd ton nhién liéu, thiét bi nhung tén thdi gian va phu thudc vao thdi tiét.

- Péi véi xi nghiép 16n, ngudi ta sy bing dudng ham, budng sdy hodc phong siy.
Thudng nhiét do sdy ti 40 + 90°C va thdi gian siy khodng 2 + 3 ngdy. Sdy gach theo
phuong phdp nay tén nhién liéu va thiét bi may mdc nhung it ton thdi gian va khong phu
thudc va thoi tiét.

5. Nung:

- Gach moc trude khi vao 16 nung cin cé do 4m thip va cdc vién c6 do 4m bing
nhau. Qua trinh nung ¢o 3 giai doan : nung tridc = nung = lam nguoi.

-0 giai doan nung trudc, gach moc mat nudc dan dan, cac chét hifu co bi chay hét.
0 giai doan nung, cac hat sét cling lai, cac oxit kim loai bit diu d6i mau va gach co rit
kich thudc. O giai doan lam ngudi, gach dudc ngudi tii ti dé tranh bién dang nhiét; khi ra
khdi 10, nhiét do gach tii 50 + 60°C.

- C0 2 loai 1o nung gach:

* Lo nung gidn dogn: nung tiing mé mot, xong mé nay lai d5 ra va xép mé mdi.
Loai nay cong suit nhd, thudng dung cho cdc 10 thi cong dia phuong.Chét lugng gach
khong déu .

* Lo nung lién tuc: gdm c6 10 Hopman va tuynel.

Lo vong Hopman: c6 hinh bau duc, nhiéu budng ngin, mdi budng 6 cia riéng dé
ra vao 10, ¢6 ctia thong nhau va c6 cia dan khéi thong ra dng khéi chung & gitia 10. Loai 10
nay ¢6 uu diém 1a hiéu sudt st dung nhiét cao: khong khi lanh vao lam ngudi khu viia
nung xong, dong thdi khong khi dudc dét nong trudc khi vao khu nung; qua khéi khu



nung, khong khi néng lai nung trudc gach va tiép tuc sdy gach mdi vao. Nhuge diém clia
loai 10 nay 1a Iiia khé déu, kho co khi hod khau ra vao 10. 0 Viét Nam thuong dung 10
Hopman, chiéu dai vong 10 thudng 200m.

Lo tuynel: kha ning co khi hod rat cao, 10 dai tif 60 = 150m, dién tich st dung
thuong 13 3,5 + 5,5m°. Lo gdm 3 khu: nung trudc, nung, lam ngudi. Thdi gian nung nhanh
hon 16 Hopman, diéu kién lam viéc dugc cai thién, 10 d& dang ty dong hoa va cé thé dung
nhién liéu ran hodc 16ng.

II. CAC TINH CHAT VA YEU CAU KY THUAT:
1. Hinh dang, kich thuéc : TCVN 1451-1998

- Gach dic nén déo co kich thudec 220x105x60mm, gach 6ng c¢d kich thudc
220x105x105mm, cho phép sai sd Al = + Smm, Al o= 3mm, Al ;= = 2mm.

- Vién gach phai bing phing, khong dudc cong, vénh, sit mé, mau phai dep va
déu, tiéng go trong, do 16i 10m khong qua + 3mm. Trén bé mit khong qué 5 vét niit, mdi
duong dai khong qua 15mm va sau khong qua 1mm, mit bén khong qua 3 vét nit, dai
khong qua 10mm, sdu khong qua 1mm.

2. Cuong do: p

a. Czﬁng do nén: ¢

- D6i vdi gach dic nén déo (chiéu day <2/3 chiéu rong vién
gach): cit doi vién gach gin d6i dau 1én nhau, dung viia mac 50 gin =
2 nifa vién lai va 1at lang bé mit, dé kho trong 3 ngay rdi mang di nén . - B

- D6i vdi gach réng ( chiéu day > 2/3 chiéu rong ) thi miu thi T
12 mét niia vién gach duge lang mit bing viia mac 50 va dé 3 ngay.
- Cudng do nén cua gach tinh theo cong thiic :

" F
b. Cuong dé uén: g

Dit vién gach 1én 2 dau gbi tua chiéu dai 1, luc tap trung

P dit § gitia. F——+
Cudng do udn cta gach tinh theo cong thiic:
M _ 3Pl
“TW  2bh?

Bang phan loai gach dic nén déo theo cwong dd

Loai Mac Gidi han bén khong nhé hon (daN/cm?)
gach | TB5miu | Bénhdt | TB5miu | Bénhit
bac biét 150 150 125 28 14
I 125 125 100 25 12
II 100 100 75 22 11
III 75 75 50 18 9
1A% 50 50 35 16 8




Bang phan loai gach réng nén déo theo cuong do

Loai Mac Gidi han bén khong nhé hon (daN/enr’)
gach TB5miu | Bénhiat | TBS5miu | Bénhat
I 125 125 100 18 9
II 100 100 75 16 8
III 75 75 50 14 7
v 50 50 35 12 6
3. D6 hut nuoc:

- C6 2 phuong phap dé xac dinh d6 hut nudc cta gach:
* Phiiong phdp ngdm mdu tii tu: sdy kho mau réi can, sau dé ngdm miu trong
thung ngdm vdi thdi gian 48 gid cho bao hoa nudc, vét miu ra can lai.
* Phiiong phdp dun trong midc soi: sdy khoé mau rdi can, sau dé cho miu vao
thung dun so6i trong 4 gid, vét mAu ra can lai.
- D6 hut nudc (theo khdi lugng) tinh theo cong thiic sau :
H = Gl — Go

p

x100%

trong d6 : G, - khdi lugng mAu sau khi bao hoa nudc
G, - khéi lugng mau kho
- Gach dic thudng cé do hut nudc theo khdi luong ti 8 - 18%
4. Khéi lugng riéng, khéi luong thé fich :
- Khéi higng riéng : dung phuong phap vat liéu chiém chd chat 16ng
+ Dung cy: binh ty trong
+ Chat 16ng: dau hoa
- Khéi higng thé tich: sy kho mau gach thi nghiém dem can roi xac dinh thé tich
cla mau dé bang phuong phap can do binh thudng hoic bang phuong phap boc parafin
hay ngdm bao hoa nudc.
Khéi lugng riéng clia gach: 2,5 + 2,7 g/em’
Khéi lugng thé tich cia gach dic: 1,7 + 1,9 g/em’
Khéi lugng thé tich cta gach réng: 1,1 + 1,4 g/em’
5. Cdc finh chat khac :
- Hé s6 truyén nhiét cla gach dic : 0,5 + 0,8 Kcal/m."C.h
- Hé s truyén nhiét ctia gach réng : 0,4 KCal/m."C.h

§4. NGOI DAT SET NUNG
I. YEU CAU VA NGUYEN LIEU, THIET BI:
- Ngdi 1a loai vat lidu lop phd bién va ré tién, vé cong nghé sin xuét tuong tu nhu
gach, chi khdc ¢ khau tao hinh.



- V& yéu cau ky thuat c6 khac hon so vdi gach: cudng do uén cao hon, do hut nudc

nho hon, bé mit nhdn min hon...
- Nguyén liéu: dat sét san xuét ngéi phai déo hon, it cat va cac tap chit nhu CaCO;,
MgCO:;... Khi nung, nhiét do phai cao hon nhiét d6 dung két dé ngdi dugc dic chic hon.
~Thiét bi d€ tao hinh: tao hinh 2 1an bing mdy ép Len to va may ép thiy luc c6 ap
Iyc 16n hon.

Il. CAC LOAI NGOI THUONG DUNG:

- Ngdi bdng: bé mit bing phing, khi lop dién tich chdng 1én nhau nhiéu nén dién
tich st dung chi con 50 % nhu ngdi vay c4, ngdi am duong.

- Ngoi cé go: khi lop vién no chdng 1én vién kia it, khong can gin ximing, tiét
kiém dudc ngoi.

- Ngdi bo: dung dé lgp ndc va tudng dau hoi.

I TINH CHAT VA YEU CAU KY THUAT:
1. Kich thuéc, hinh dang:
- Kich thudc:
+ Loai 13 vién/Inm’ lgp : kich thude 420 x 260 x 16mm
+ Loai 16 vién/Im’ lgp : kich thude 420 x 205 x 16mm
+ Loai 22 vién/Inm’ lgp : kich thude 340 x 205 x 15mm
- Sai 1éch vé chiéu dai va chiéu rong khong qua + Smm va £ 3mm.
- Vién ngéi khong dudc cong, vénh, nit né, sit mé, bé mit tron ,nhdn, mau sic
déu, am thanh trong.
- D6 cong bé mit khong qua 3mm

2. Cuong dod: P=700daN
Dit vién ngdi 1én hai gdi tua, khoang cach gitia hai ¢
a6i 13 330 (13w/m?) hay 240 (22v/m?), n6 phii chiu dugc ti | |

trong tap trung 16n hon hodc biang 700 daN dit chinh gida 2 1330 (l3v/m2)i

gdi tua theo chiéu dai. 1 240 (22v/nr’) 1

3. D6 hut nudc: ’ ’
-Céch xac dinh: tuong tu nhu ddi véi gach. Yéu cau:

do hut nudc theo khdi lugng nhé hon 10%.

4. Thoi gian xuyén nuoc :

- Xac dinh thoi gian xuyén nudc: dit dng nghiém vao gilia vién gach ngdi (6ng
nghiém: d = 25mm, h = 150mm), dung parafin d& gin dé. D6 diy nudc vao éng nghiém.
Thoi gian k& tui khi d6 nudc cho dén khi xuat hién vét thdm & mit bén kia goi 1a thoi gian
xuyén nudc. Yéu cau: thsi gian xuyén nudc 16n hon 3 gid.

5. Khéi luong riéng, khéi lugng thé tich :
-Xac dinh tuong ty gach. Thong thuong, v, = 1,8 + 2,0g/cm’, v, = 2,5 + 2,7g/cn’.



CHUONG IV

CHAT KET DiNH VO O

§1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
I. KHAI NIEM:

Chat két dinh v6 co chi yéu 6 dang bot, khi nhao troén vdi nudc tao thanh mot loai
hé déo c6 tinh dinh, sau cdc qua trinh phin tng hoa 1y phuc tap né dan dan dong dic lai,
tré nén ran chic va tr§ thanh mot loai da nhan tao. Trong qua trinh ngung két va rin chic
dd, nd c6 kha ning tron 13n vdi cac vat liéu khac, gin két chuing lai vdi nhau thanh mot
khdi dong nhét, viing chic.

Il. PHAN LOAI:
1. Cdin ¢ vdo méi frudng rén chdc:

-Chdt két dinh vé co rdn trong khong khi: 1a loai chat két dinh vo cd chi ¢d thé rin
chic va giti dudc cudng do 1au dai trong moi trudng khong khi.

Vi du: véi khong khi, thach cao, thuy tinh 16ng, chét két dinh manhé.

-Chdt két dinh v6 co rdn trong mide: 1a loai chat két dinh vo co khong nhiing ¢
kha ning ran chic va gili dudc cudng do 1au dai trong moi truong khong khi ma con co
kha ning rin chic va gili dudc cudng do 1au dai trong mdi trudng nudc.

Vi du: véi thuy, céc loai ximéing.

-Chdt két dinh vé co ren trong octobla (méi triong nhiét dm): 1a loai chat két dinh
v6 co chi c¢6 thé rin chic va giti duge cudng do 1au dai trong diéu kién hoi nude bdo hoa
va nhiét do cao.

Vi du: voi silic, voi cacbonat, voi tro xi.

* Chat két dinh vo co rdn trong nudc néu dudc rin trong mdi trudng octocla thi
cudng do dat dudc sé cao hon va téc d ran chic sé nhanh hon .

2. Can cu theo hé:
- Voi: + voi khong khi
+ voi thuy
+ vOi - cacbonat
+ vOi - sét hoat hoa
- Ximang:
+ ximang pooclang
+ ximang pooclang puzolan
+ ximing mau, Ximang tring
+ ximing bén sunfat, Ximing bén axit
- Thach cao xay dung
- C4c loai khdc: chat két dinh manhg, thuy tinh I6ng.



§2. VOI KHONG KHi
I. KHAI NIEM:

Voi khong khi 1a chét két dinh vo co rin trong khong khi dudc san xudt ti da voi
c6 nhiéu canxit va cé mot it tap chit sét dem nung dén mot nhiét do nhéit dinh dé khi
CO..

Il. NGUYEN LIEU SAN XUAT:
- Da voi canxit:
+ ham lugng canxit cacbonat (CaCOj;) 16n hon 94%.
+ ham lucng tap chét sét (AL,O;,, Fe,05, SiO, ) khong 16n hon 6%.
“Nguyeén liéu d€ san xuit voi 1a cac loai da voi canxit nhu: dd voi, da voi vé so, da
phén, da voi dolomit.

l. CAC QUA TRINH XAY RA KHI NUNG:
1. Qua trinh chinh:
-Thuc chat ciia qua trinh nung voi 1a thuc hién phan tng khii CO, trong da voi
CaCO; — Ca0+CO,t-Q
da voi voi song (Vi cuc)
-Dédi véi da voi dolomit cé thém phan tng :
MgCO, = MgO +C0,T-Q
2. Qua frinh phu va cdc yéu 16 dnh hudng:

- Qua trinh truyén nhiét 1a qud trinh tif ngoai vao trong. Khi 16p bén ngoai dudgc
nung sé xop, réng tré thanh 16p cach nhiét ngin can nhiét truyén vao bén trong. Néu
nguing lai 6 900°C ta s& dudc nhiing hat é bén trong 1a CaCOj; , 6 bén ngoai la CaO goi la
hat non 1da. Loai nay khi téi cho it voi nhuyén.

- Khi nung & nhiét d6 qua cao thi CaO sé két hop vdi cac tap chat sét tao ra
aluminat canxi (mAl,0,;.nCa0) va silicat canxi (mSiO,.nCa0) néng chdy bao boc xung
quanh cac hat v6i lam thanh cac mang keo cting goi 1a hat gia lia. Loai nay khi sti dung sé
hit 4m gy nén hién tugng nd thé tich.

- Phan ting nung voi 1a phin ting thuan nghich nén lugng véi sdng thu dudc tuy
thudc vao lugng CO, dugc gidiphong ra ngoai khong khi. Vi vay, khi nung voi phai thong
thoang dé khi CO, bay ra, phan ting theo chiéu thuan s& manh hon va chit lugng voi s& tdt
hon.

IV. CAC HINH THUC SU DUNG VOI TRONG XAY DUNG:
Vi dugc sti dung 6 hai dang voi chin va bot voi song.
1. V6i chin:
-La voi dugc t6i trudc khi dung, qua trinh toi xay ra theo phan ting :
CaO + H,0 - Ca(OH), + Q
Cach t6i voi :



- Vi t6i nhanh, tod nhiét nhiéu = cho vdi vao nudc, lugng nudc nhiéu.

- Vi t6i cham, tod nhiét it = cho nudc vao voi, liong nudc it.

Tuy theo ludng nudc cho tac dung vdi voi s€ ¢co 3 dang voi chin thuong gép sau:

*Bot voi chin: duge tao thanh khi lugng nudc via di d€ phin tng véi voi
(100%Ca(OH),). Theo ly thuyét lugng nudc can 32,14% so vdi lugng voi nhung trong
thuc té nudc dung 70% vi trong qua trinh t6i phan ting toa nhiéu nhiét lam nudc bay hoi.
V6i bot ¢6 7, = 400 + 450 kg/m® |

*V6i nhuyén: khi cho nudc nhiéu hon tao hén hop gom 50% Ca(OH), va 50% H,O.
V6i nhuyén ¢6 y, = 1200 = 1400 kg/m’ .

*V6i sita: khi cho nudc nhiéu hon voi nhuyén, ¢ khoang it hon 50% Ca(OH), va
nhiéu hon 50% H,O.

-Trong xdy dung chi yéu 1a dung véi nhuy&n va véi sifa. V6i chin ¢ vu diém 1a st
dung va bao quan don giin nhung cudng do chiu lyc thip va khé han ché tac hai cla céc
hat san gia lda.

2. Bot voi song:

Dugdc tao thanh khi dem voi cuc nghién nhé. Yéu cau hon 90% lot qua sang
0,08mm. Bot voi séng dude dong thanh tiing bao, bao quan va st dung nhu ximing.

* Uu diém:

- D& tron

- Lugng nudc st dung it > vifa nhanh khé = ddy nhanh téc do thi cong, cudng do
cua viia cao hon.

- Khi dung chung vdi ximing, ligng nhiét toa ra sé kich thich cdc phan tng thuy
hoa cua ximing.

- Tao dudc phan ung silicat hod d€ san xuét vat lidu silicat

CaO + Si0, (VDH) > mSiO,.nCaO
CaO + SiO, (VDPH) + H,0 —==Cp=am o 02(0.Si0,.nH,0
C6 kha ndng dong rdn trong nudc

* Nhugc diém:

- Bdo quan kho vi d& hit 4m nén chi phi bao quan 16n.

- Sti dung it an toan: d& bi béng trong qua trinh trdn, trong qud trinh san xut va su
dung bui voi dnh hudng dén siic khde cong nhan.

V. QUA TRINH RAN CHAC CUA VOI:

Voéi dugc dung chd yéu trong viia. Trong khong khi vifa voi rdn chic lai do anh
hudng ddng thdi cla hai qua trinh chinh:
1. Qua frinh hydrdxit két tinh:

O trong méi trudng nudc, Ca(OH), tao dudc cac hat keo. Theo thdi gian nudc mat
dan dan s tao ra cdc hat ngung keo tuong ddi 16n. Khi nudc tiép tuc mat di né tré nén kho
va chuyén sang dang két tinh.



2. Qua trinh cacbonat hoa:
- Khi tiép xuc véi khong khi, Ca(OH), sé tac dung véi khi CO, tao ra CaCOs.
Ca(OH), + CO, - CaCO,; + H,0
- Qua trinh rin chic clia voi khong khi xdy ra cham do dé khéi xay bi 4m udt 1au.
Néu dung bién phap siy vdi su tham gia ctia khi CO, sé ting nhanh qua trinh rin chic.

VI. CAC CHi TIEU DANH GIA CHAT LUGNG VOI:

Chat lugng cta voi cang cao khi ham lugng CaO cang cao va dé tac dung vdi nudc.
Do d6 dé danh gid chat lugng cua voi ngudi ta thudng dung cac chi tiéu sau:
1. D6 hogt tinh cua véi:

a. Khdi niém:

D¢ hoat tinh cia véi duge danh gid bing chi tiéu tong ham lugng CaO va MgO,
khi ham lugng CaO va MgO cang 16n thi san ligng voi viia cang nhiéu va ngudc lai.

b. Cach xdc dinh:

-Dung phudng phap chuén do bing dung dich HCI 0,1N.

- Can 1g bot voi sdng cho vao binh tam giac dung tich 250mm.

- D6 vao 150ml nudce cat, dun nhe cho tan, nhd vao 2+3 giot phénon 1% . Nhé ti tu
dung dich HC1 0,1N vao cho dén khi mit mau hoan toan. Do thé tich dung dich axit da

dung va tinh do hoat tinh cia véi theo cong thiic sau :

Ca0 + MgO = 220280k 4

vs
2. Nhiét do 16i va toc do 16i:

a. Khai niém:

-Nhiét do t6i 1a nhiét do cao nhat dat dudc trong qua trinh t6i voi. Trong thi nghiém
quy dinh nhiét d¢ t6i 1a nhiét d6 cao nhét dat dugc khi t6i 10g voi cuc véi 20m! nudc cat.

-Téc do t6i 1a théi gian tinh bing phut ké tui khi cho nudc va voi tuong tac cho dén
khi dat dugc nhiét do toi.

b. Cach xdc dinh:

Can 10g voi cuc ¢d lmm cho vao binh t6i voi, d6 20m/ nudc cit vao, day nhanh
nap c6 cdm nhiét ké. Quan sat nhiét do va do thdi gian.

3. Sdn luong véi nhuyeén:

a. Khai niém:

- Sdn higng véi nhuyén 1a lugng voi nhuyén tinh bing /it thu duge khi t6i 1kg voi
séng. San lugng voi nhuyén cang nhiéu voi cang tét.

- Luong nudc cho vao t6i cin cu vao do déo tiéu chuin. Do déo tidu chuin dugc
danh gia bang do sau cam chuy 1a 12mm.

b. Cach xac dinh:

Dung ca c6 thé tich cho trudc can 1kg voi séng. Cho nudc vao toi tui ti va thi do
déo bing qua chuy cho dén khi do sau cdm chuy dat yéu ciu. Do thé tich v6i nhuyén.



c. Cdc yéu t6 dnh hudng:
San lugng voi vifa ¢ lién quan dén lugng CaO, nhiét do toi va tdc do toi. Voi co
ham lugng CaO cao, nhiét do toi va tdc do toi cang Idn thi lugng viia voi cang nhiéu.

4. Ham luong hat suong:

a. Khai niém:

-Hat suigng 1a nhiing hat voi chua dudc t6i trong voi vifa. Hat sudng c6 thé 1a voi
gia Itia, non Itia ho#c ba than.

- Ham ligng hat sugng 1a ty 1& vé khéi lugng hat sugng so vdi khdi lugng voi séng
(c4c hat con lai trén sang 0,63mm), tinh bang %.

b. Cach xdac dinh:

Can 200g voi sdng t6i thanh voi nhuyén rdi riia qua sang 0,63mm. Luong sét lai
trén sang dem riia sach, sdy kho, can va tinh ty 8.

5. D6 min cba bt voi sdng:

- Bot voi sdng cang min cang t6t vi né thuy hoa nhanh = nhiét do toi va téc do toi
16n = san lugng voi viia nhiéu.

- D& danh gia do min, dung phuong phap sang qua 2 sang 0,63mm va sang
0,08mm. Yéu cau bot voi séng phai ¢ 100% lot qua sang 0,63mm va >85% lot qua sang
0,08mm.

- Cdc chi tiéu co ban danh gia chat lugng clia voi dudc quy dinh theo TCVN 2231-

1989.
Tén chi tiéu Vi cuc va voi bot nghién Voi hydrat
Loai | Loai Il | Loailll | Loail | Loaill
1. Téc do toi voi, phut
a. Toi nhanh, khong I6n hon 10 10 10 - -
b. Téi trung binh, khong 16n hon 20 20 20 - -
¢. T6i chdm, 16n hon 20 20 20 - -
2. Ham lugng MgO, %, khong 16n hon 5 5 5 - -
3. Tong ham lugng (CaO+MgO) hoat
tinh,%, khong nhd hon 88 80 70 67 60
4. Do nhuyén cta véi toi, I/kg, khong
nho hon 2,4 2,0 1,6 - -
5. Ham lugng hat khong t6i dugc cua voi
cuc, %, khong 16n hon 5 7 10 - -
6. DO min cua voi bot, %, khong 16n hon
- Trén sang 0,063 2 2 2 6 8
- Trén sang 0,008 10 10 10 - -
7. D0 4m, %, khong 16n hon - - - 6 6
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Vil. CONG DUNG VA BAO QUAN:
1. Cong dung:

- Trong xay dung voi dung dé sin xuit vifa xdy, via trat cho cac bo phan cong
trinh & trén kho, cd yéu cau chiju luc khong cao 1am.

- Ngoai ra voi con duge dung dé sin xuit gach silicat hodic quét trn, quét tudng
trang tri va bao vé vat liéu d bén trong.
2. Bdo quan:

- Vi véi cuc nén tdi ngay hodc nghién min cho vao bao, khong nén du tri lau.

- V6i nhuyén phai dugc ngdm trong hd c6 16p cat hodc nudc phi 1én trén cd bé day
10-20cm dé€ ngdn can voi tac dung véi CO, hod da (tao CaCO;) > chét lugng gidm, it déo
va lién két kém.

§3. VOI THUY
I. KHAI NIEM VA NGUYEN TAC SAN XUAT:
1. Khai niém:

-V6i thuy 1a chét két dinh vo co khong nhiing ¢d kha ning rin trong khong khi ma
con ¢6 kha ning rin chic trong nudc dude san xuét tti dd macno (da voi chia 6-20% tap
chat sét phan bd déu) 6 nhiét d6 900-1100°C.

2. Nguyén tdc san xudt:

a. Phéi liéu:

Phuong phap phdi liéu: ty 1& dat sét : voi song =1 : 3,2

dat sét udt + voi udt

dat sét udt + voi kho
dat sét kho + voi udt
dat sét kho + voi kho

Sau khi phdi liéu dong thanh vién rdi dem nung.

b. Nung:

Qua trinh nung sé xay ra cac phan ung phan giai va két hop sau :

Phan vng phdn gidi :

CaCO, = Ca0 + CO,

Ca(OH), » CaO + H,0

ALO,.28i0,.2H,0 —2¢ ,  ALO,.2Si0, + 2H,0

Al,0,.28i0,.2H,0 —*¢ 5  Al,0, + 2Si0, + 2H,0
Néu trong d4 voi c6 1dn MgCO, thi trong thanh phan voi thuy cé MgO :

MgCO,; = MgO + CO,

Phdn ving két hop :

2Ca0 + Si0, = 2Ca0.Si0, (C,S)

2Ca0 + Fe,0O; = CaO.Fe,0, (C,F)

CaO + ALL,O; > Ca0.Al 0, (CA)

CaO + Fe,0; & CaO.Fe,0; (CF)



-Nhu vay, sau khi nung thanh phan voi thuy gém c¢ : C,S, C,F, CA, CF, CaO va
MgO. Nho ¢6 khoang C,S, C,F, CA va CF ma voi thuy rin dudc trong moi tridng nudc.
Thanh phan CaO va MgO chi 1am cho véi thuy d& t6i hon.

c. Td voi thiy:

Sau khi nung cho véi thuy huit 4m ngoai khong khi dé ta ra thanh bot hoic phun
vao voi thuy ti 15-20% nudc.

Il. QUA TRINH RAN CHAC CUA VI THUY:
-Vi voi thiy c6 chuia c4c loai khoang va CaO, MgO nén su rin chic cta voi thity
bao gém hai qu4 trinh :
- Qua trinh rin chéc cta voi khong khi :
+ Qua trinh hydroxit két tinh
+ Qua trinh cacbonat hoa
- Qua trinh rin chic cia cac khoang C,S, C,F, CA, CF: trai qua 3 giai doan hoa
tan, hod keo va két tinh tucng ty nhu ximing (hoc k¥ trong bai ximing)

Il CAC TINH CHAT CG LY CUA VI THUY:
1. Khéi lugng riéng, khdi luong thé fich:

Khoi lhiong riéng: y, = 2200 + 3000 kg/m’, xac dinh biang phuong phdp vat liéu
chiém chd chat 16ng.

Khéi liong thé tich: y,= 500 + 800 kg/m’, xéc dinh bing phuong phép dé déng.
2. D6 min:

Dung phuong phap sang qua 2 sang 0,63mm va 0,08mm.

Yéu cau : + 100% lot qua sang 0,63mm

+ > 85% lot qua sang 0,08mm

D6 min cang cao thi qua trinh ciing rdn xay ra cang nhanh, triét dé, cudng do chiu
lyc tot.
3. D6 hoat tinh:

D¢ hoat tinh 13 chi tiéu ddnh gid kha ning rin trong nudc cia voi thiy manh hay
yéu va dudc danh gia bing modun hoat tinh M,,.

M. - CaO0%
" Si0,% + AlLO,% + Fe,0,%

M, cang nhé thi kh ning rin trong nudc cang manh. Quy dinh:

- Voi thiy loai manh: M,, = 1,7 + 4,5

- Voi thiy loai yéu: M, =4.,5+9,0

(Vi rin trong khong khi ¢6 M,, > 9,0).

4. Cuong do:

Kha ning chiu luc clia voi thuy cao hon voi khong khi nhung thdp hon ximing

Pooclang va dugc danh gia thong qua R,



Tron 900g bot voi thdy véi 2700g cat (ty 18 1:3) va 360ml nudc dic mau lap
phuong 7,07cm. Dudng ho 7 ngay trong khong khi, 21 ngay trong nudc & diéu kién tiéu
chuén réi thi cudng do chiu nén.

Yéucau: R, =20+ 50 daN/cm’

IV. CONG DUNG VA BAO QUAN:
1. Cong dung:

-V6i thily dude dung dé san xudt vifa xdy, viia trat, bétong mac thap.

~Trudc khi dung trong nudc phai dé voi thuy rin trong khong khi 3+5 ngay (néu l1a
voi thily manh) hodc 2+3 tudn (néu 1a voi thiy yéu), sau dé mdi cho tiép xic vdi nudc
nhim muc dich d€ cho CaO tu do rin theo dudng cacbonat hoa.
2. Bdo quan:

Voi thlly phai dugc dong thanh bao kin, dé noi kho rdo, khong dy trd lau nhu
ximang dé tranh cho v6i thuy hit 4m lam gidm cudng do.

§4. XIMNANG POOCLANG
I. KHAI NIEM:

- Ximdng pooclang 1a chat két dinh v6 co rin trong nudc, san xuit bing phuong
phap nung hdn hgp da voi va dat sét da phdi hop theo mot ty 1& hop 1y dén nhiét do nong
chay dé tao thanh clinke, dem clinke nghién nhé véi 3+5% thach cao. Thach cao c6 tac
dung diéu chinh téc do ngung két ciia ximing cho phu hgp véi théi gian thi cong.

- Trong qua trinh sin xuft c6 thé pha thém phu gia hoat tinh (< 15%) dé cai thién
mot s6 tinh chét hodc phu gia tro (< 10%) dé ting san lugng ximing.

- Ximing poocling 1a CKDVC dugc dung nhiéu trong xay dung vi c¢é nhiéu uu
diém: cudng do cao, bén trong méi trudng, rin chic tuong déi nhanh, chiu lda kha tét,
nguyén lidu san xuét cé sin va gia thanh ré.

Il. THANH PHAN HOA HOC VA NGUYEN LIEU SAN XUAT:
1. Thanh phan hod hoc:
a. Ham luong:
Muén cho ximing dam bao chét lugng thanh phan hod hoc ctia ximing thuong 1a :

CaO 63 + 66%
SiO, 21 +24%
ALO; : 4 + 8%
Fe,0O; : 2 +4%

-Ngoai ra con mdt it cac tap chit nhu MgO, CaO dang hat gia Iffa gdy mat 6n dinh
thé tich nén can phai han ché
MgO : <4,5%
SO; < 3%
Oxit kiém (Na,0, K,0): <1,5%



b. Vai tro ciia cdc thanh phdn:

* CaO: 1a thanh phan chu yéu nhit cia ximing poocling, né két hop vdi SiO,,
Al O;, Fe,O; tao thanh cic khodng chinh cia ximing. Lugng CaO viia phdi lam ximing
c6 cudng do cao; néu lugng CaO qua nhiéu (tic SiO, it di tuong d6i) sé khé nung luyén,
hao ton than, giam bdt san lugng, dong thdi ton tai nhiéu CaO tu do dang hat gia lia gay
mat 6n dinh thé tich va lam cho ximéng d& bi &n mon.

* 8i0,: cling 1a thanh phan chi yéu cla ximing, két hop véi CaO tao ra hai khodng
chinh 1a C,S (2Ca0.Si0, : bélit) va C;S (3Ca0.Si0, : alit) quyét dinh cudng do ximing.
Néu SiO, qua nhiéu thi thdi gian ninh két cia ximing kéo dai, ximing kém dinh két va
khong dii CaO d€ tac dung vdi cac chat khac nén clinke d& bj ta thanh bot, ha thdp san
luong va lam giam cudng do ximang. Néu SiO, qua it thi ham lugng C;S giam lam gidm
cudng do ximang.

*A1,0,: Két hop véi CaO va Fe,O; tao ra khoang C;A (3Ca0.ALO; : aluminat
tricanxit) va C,AF (4CaO. Al,O;. Fe,O; : fero aluminat tétracanxit), C;A co tac dung lam
cho thdi gian ngung két va rin chic cla ximing nhanh hon. Néu Al,O; qué nhiéu thi nhiét
dd nung sé cao, thdi gian ninh két nhanh nhung cudng do ximing giam, nhiét thuy hod 16n
dé& gy ting sudt nhiét va d& gay dn mon sunfat. Ngudc lai, néu lugng AL,O; qua it thi thoi
gian ninh két cta ximing sé kéo dai, nhiét d6 nung thap din dén chat lugng ximing khong
cao.

*Fe,0; : 1a thanh phan thi yéu c6 tdc dung lam gidm nhiét d6 nung. Néu Fe,O, qua
nhiéu nhiét d6 nung gidm nhung chét ligng ximing khong cao. Néu Fe,0; qua it nhiét do
nung phai cao hon, khé nung hon, tén nhiéu than, san lugng ximing giam.

* MgO : 1a thanh phan cd hai cho ximing. MgO thudng & dang tu do. Khi dudc
nung qua 1450°C thi MgO thuy hoa rit cham, nd thé tich gdy mét on dinh thé tich .

2. Nguyeén liéu:

- D€ dat yéu cau vé thanh phan hod hoc nhu trén cho ximing, cdc loai nguyén liéu
can cd thanh phan CaCO; tii 75+78% va cdc thanh phan khac (SiO,, AlL,O;, Fe,0s...)
khoang 22+25%. Trong tu nhién cdc loai da cd san thanh phan nhu trén rat hiém nén
thuosng phai phéi liéu theo phuong phap nhan tao.

- Nguyén liéu cht yéu dé san xudt ximing poocling 1a da voi canxit (khong dung
d4 voi dolomit vi chia nhiéu MgO c6 hai cho ximing), dat sét, d4 thach cao, than va
quing sit (néu trong dét sét thiéu ty 1& Fe,O5).

* Dd véi: phai chifa lugng CaO tii 45 + 56% tiic thanh phan CaCO, phai chiém 75
+100%. Trong tinh toan thudng dung 1,3 tin da voi dé san xuét ra 1 tin clinke.

* Pdt sét: yéu ciu hat min déu, khong 13n cat san va rac ban va dam bio céc chi

tiéu sau : + ham lugng SiO, = 50 + 58%
+ hé sé aluminat p =2 + 4%
+ ham lugng MgO < 3%

* Thach cao: luong thach cao thudng dung khoang 3 + 5% trong higng clinke.
Thach cao phai sach va ¢ ham higng CaSO,.2H,0 trén 80%.



* Qudng sdt: chia trén 40% Fe,0;, chi thém vao khi trong dét sét it Fe,O;.

* Than: phai c6 kha ning toa nhiét 5000 Kcal/kg than, liong tro dudi 10 + 15% ,
khong khéi, lugng cacbon ¢ dinh nhiéu. Mudn san xuét 1 tin clinke thudng dung hét 0,27
tan than.

- Thudng thi ty 1& phdi liéu gitia P4 voi : Dat sét =3 : 1 theo khdi lugng.

. NGUYEN TAC SAN XUAT:
- Qua trinh san xuét ximing poocling gdm ba giai doan:

Phéi liéu > nung —— nghién (+ 3+5% CaS0,.2H,0)
hh da véi + dat sét (bun XM sdng) clinke ximdng poocliang

1. Phéi ligu:

- Muc dich cta gia doan nay 1a tao ra hdn hop (da voi + dat sét) dong nhit vé thanh
phan hod hoc dé tao thuan 16i cho cac phan tng xay ra khi nung.

- Tuy theo d6 4m clia nguyén lidu, tinh hinh thiét bi va 1o nung ma ngudi ta chuan
bi nguyén liéu theo ba phuong phap: kho, udt va hdn hop.

a. Phuong phap kho:

- P4 voi nghién v3 thanh hat, dat sét phoi kho dugc nghién & trang thai kho réi dem
tron déu vdi nhau & trang thai kho , sau dé phun 4m, tao hat réi dem di nung. Phuong phap
nay thich hop véi trudng hop nguyén lidu 1a d4 thién nhién cé sdn ma khong can phdi liéu
hodc nung bing 10 ding. Cling cé khi phuong phap kho 4p dung cho cé 16 quay.

- Phuong phép khé c6 uu diém 1a dd t6n chéit dét vi nguyén liéu kho, thiét bi don
gidn hon nhung c6 nhuge diém 1a nguyén liéu tron khé déu nén chét luong ximing khong
déu, chét lugng ximing thudng khong cao va khi nghién tao ra nhiéu bui.

- Khi nung bing 16 quay phai phun 4m bot nguyén liéu séng rdi mdi cho vao 1o, d&
tranh mAat mat ra ngoai ong khdi. Khi nung bing 10 ding thi bot nguyén liéu séng can tron
4m va déng banh hoidc dong thanh tiing vién quing trudc khi cho vao 10. C6 thé tron thém
mat it than vao nguyén lidu dé ddm bao cho chét lugng clinke ra 1o déu va tdt hon.

b. Phuong phap uot:

Viéc chudn bi nguyén liéu cho phucng phap udt gdbm cac budc sau:

- Tinh toan phdi liéu dat ty 1& yéu cau.

- Nghién v da voi thanh ¢5 1+2cm; danh toi dét sét, loc hét rac ban rdi dua sang bé
chuia c¢ thiét bi thudng xuyén khudy déu tao thanh mot loai bun sét chia 35 + 40% nudc.

- Pem nghién udt d4 voi va bun sét trong mdy nghién bi hinh trong sé dugc bun
ximing séng; dua qua hé théng xild dé kiém nghiém va diéu chinh thanh phin hoa hoc
cho dat yéu cdu rdi bom vao mot bé chiia 16n du tri (trong bé ¢ thiét bi khudy) dé dua
dan vao 10 nung.

Phuong phéap nay c6 uu diém la khong bui, d& nghién va nguyén liéu dudc tron dé
déu hon vé& thanh phan hod, tuy nhién ciing ¢ nhugc diém 1a tén nhiéu nhién liéu vi nudc



nhiéu va nhét thiét phai nung bing 16 quay. Do do, phuong phap nay thich hgp vdi loai
nguyén liéu 4m udt va 1o nung 1a 1o quay.

Khi kiém tra thanh phan hod hoc ¢6 thé diéu chinh :

- Thiéu Fe,O; = thém quing sit
- Thiéu Al,O; = thém bun nhéfélin (phé thai cong nghiép san xuit nhom)
- Thiéu SiO, > thém trepen

Trong viéc chun bi nguyén liéu cin chu y dén do nghién min. Nguyén liéu min thi
phan ting xay ra nhanh va triét dé nén chét lugng ximing cao. Tuy nhién mudn nghién
nhé hon thi tén céng va ning lugng nén chi can nghién nhd dén mot gidi han nhat dinh,
thong thudng bun ximing séng c6 lugng lot sang 0,08mm i 91 + 93% la thich hop.

Muén cho ximing cé chat lugng tot thi bun ximing séng yéu cau ludng cat thach
anh 16n hon 0,5mm khong qua 0,5% va cat thach anh tii 0,09 + 0,2mm khéng qua 1%.

c. Phuong phdp hén hop:

Cho phép giam tiéu tén nhién liéu 20 + 30% so vdi phuong phap uét. Thuc chét
ctia phuong phéap nay 1a bun trudc khi dua vao 10 nung dudc khi nudc & thiét bi dic biét.
Nhu vy nd cling tiéu tén dién ning.

2. Nung:

a. Lo nung:

- Lo diing: gAn gidng nhu 10 diing nung voi. Khi vao 10 dé nung, ngudi ta phai do
nguyén liéu dén do cao ddy khu nung roi gia nhiét. Khi st dung nhién liéu 1a than thi khi
cho quing vao 10, ci mot 16p quing lai ¢é mot 16p than. Sau 40 phut dén mot gid danh tut
10 mot 1an dé 1y clinke ra. Vi nung ximing yéu ciu nhiét do cao hon nung voi nén nhét
thiét phai ¢4 thiét bi quat gié tui ddy 10 1én dé cung cdp dii oxi cho phan ting chay.

So vdi 10 quay, 10 ding co 1¢i 1a xay dung don gian, thich hop cho cong nghiép
ximing dia phucng, it can thiét bi. Song c6é nhugc diém 1a nung cham, nguyén lidu tiép
xuc véi cac vung nhiét khong déu do dé pham chéit ximing khé déu. Khu nung trong 10
diing can chd y khong dudc qua Ita, vi quing sé chay ra déng thanh tang 16n bam vao
than 10 va day 10, 1am viéc ra 10 khd khan. Mat khac can tranh hién tugng nung non Itfa, vi
s& ¢6 nhiéu hat CaO t do anh hudng xdu dén chit ligng ximing. Cac phan ting hod ly
sinh ra trong qud trinh nung cling giéng nhu & 16 quay va thanh phan khoang vat chi yéu
cta clinke ciing 1a C;S, C,S, C;A, C,AF va CaO tu do. Tuy nhién vi nhiing dic diém va
khé khin trong day chuyén coéng nghé nén chit lugng ximing 1o ding kém va khong
dong déu nhu ximing 16 quay.

- Lo quay: 1a mot hinh tru dai bing v4 thép day, phia trong cd 16t gach chiju lta.
Cac 1o quay réat dai va cé duong kinh Ién, cong suét ti vai trim dén vai nghin tdn mot
ngay. Lo quay dit hoi déc so v6i mit phng ndm ngang mot gdc 1a 1°30' va quay véi tbe
do 1 + 2 vong/phit. Thiét bi 1am ngudi thudng gén lién véi 16 quay & dau thap, con 6ng
khéi thi & dau cao cta 10.

-Khi nung, ngudi ta bom bun ximing séng vao dau cao cta 10 quay va phun than
(da nghién min) va khong khi lanh tti dau thap ctia 16 1én. Do 10 quay va dit hoi doc nén



bun ximing séng dich chuyén din dan xuéng, bi khé nudc va vén thanh cuc nhd. Céc cuc
nay chuyén dan xuéng phia dudi, gip nhiét do cao dan sé sinh ra cac phin ting phan giai
va két hop, khi di qua ving nung thi chay ra rdi vén lai thanh clinke roi qua thiét bj lam
ngudi, sau dé dudc dua vao kho chiia. Vi diéu kién nung nhu thé, nguyén liéu tiép xuc vdi
cac vung nhiét tét hon va cac phan ting xdy ra triét dé hon. Chat ligng ximing 10 quay
thudng on dinh hon.

b. Cic qud trinh phdn vng xdy ra khi nung:

Nung ximing 1a giai doan tiép theo viéc phéi liéu, gdbm cac budc : lam kho (nudc
tu do bay hoi), gia nhiét trudc, phdng nhiét, két khdi va 1am ngudi clinke. Tdc do nung
thanh clinke khong nhiing phu thudc vao thanh phan hod hoc ma con phu thudc vao do
min va muc do tron déu cla bun ximing song (phuong phdp udt) hodc ctia hdn hop vat
liéu sdng (phuong phap kho).

* Vung bay hoi: t° = 70 + 200°C

Khi nhiét do trong 16 ting dan dén 100°C thi nudc tu do bay hoi 1am cho nguyén
lidu séng kho dan lai, chat hilu co bt diu chdy. Trong giai doan nay mdi cé sy bién doi
vat ly ma chua c6 su bién d6i hoa hoc. Dén 200°C thi giai doan lam kho két thic, nguyén
liéu séng vén lai thanh cuc nho.

* Vang gia nhiét trude: t° = 200 + 700°C, chiém 50 = 60% chiéu dai 10 (d6i vdi
phuong phap udt).

- Céc chat hifu co chdy hét, nudc hod hoc nim trong dat sét bit dau tach ra va bdc
hoi, cdc phan dng phan giai bit dau xdy ra :

ALO,.28i0,.2H,0 > Al,0,.2Si0, + 2H,0
ALO,.2Si0, > ALO; + 2Si0,
* Vang canxi hod: t° = 700+900+1100°C, chiém 20+23% chiéu dai lo.
Phan ting phan giai canxit va cac phan ting két hop tao khodng xay ra :
CaCO,; » CaO + CO,
CaO + Al,O; & Ca0.AlO;
Ca0.Al,O; +2Ca0 - 3Ca0.AL,0; (C;A)
2Ca0 + SiO, - 2Ca0.Si0, (G,S)
“Ving phong nhiét: t° = 1100 + 1300°C, chiém 5 + 7% chiéu dai 10.
Cac phan ting tao khoang chinh cho ximing tiép tuc xay ra va két thic
Ca0.Al,0; +2Ca0 - 3Ca0.Al, 0, (C;A)
2Ca0 + SiO, = 2Ca0.SiO, (C,S)
4Ca0 + Al,O, + Fe, 05 & 4Ca0.Al,0,. Fe,0; (C,AF)

“Vang két khéi: ° = 1300 + 1450 + 1300°C, chiém 10 + 15% chiéu dai 10.

-3 giai doan dau (1300°C), mot phan khoang d& chdy nhu C,A, C,AF, MgO va céc
tap chat d& chdy khac bi chay 1dng ra (20 + 30% thé tich hdn hdp nung). Khi nhiét do
nung dat dén gia tri cao nhat 1450°C, C,S sé tac dung nhanh vdi CaO hoa tan trong pha
18ng tao thanh alit (C;S) la khodng co ban cia clinke.

CaO +2Ca0.Si0, = 3Ca0.Si0, (C;5S)



- Phan ting nay xay ra lién tuc cho dén khi gan hét CaO (trong clinke, CaO ty do <
0,5 + 1%). Alit it hoa tan, né dudc tach khéi dung dich néng chiy & dang tinh thé min.
Qua trinh tao alit kéo dai tu 15 + 20 phut.

- Ra khéi ving két khéi (nhiét do gidm tr 1450 xuéng 1300°C ) tii dung dich 1éng
cac khoang C;A, C,AF va MgO dudc két tinh lai.

- Nhu vay sau khi nung ta c6 C;A, C,AF, C,S va C;S. Ngoai ra con co moét it CaO,
MgO tu do va mdt it chat khéc niia.

* Vung lam ngudi: co hai bac lam ngudi sau

- Bdc lam ngudi tii tr (t° = 1300 + 1100°C ) v6i muc dich 1a d& on dinh cdu tric céc
khoang mdi dugc tao thanh.

- Bdc lam ngudi nhanh (t° = 1100 + 200°C ) véi muc dich 1a dé trdnh cdc phan ting
c6 hai xdy ra

3Ca0.Si0, - 2Ca0.Si0, + Ca0

500°C

BC,S——— yC,S

khong cd tinh dinh két, khong tuong tdac vdi midc ngay cd ¢ 100°C
3. Nghién:

- Clinke ximing sau khi ra 16 thusng phai dé & trong kho tii 1 + 2 tudn mdi dem
nghién thanh bot. Muc dich 1a d&€ CaO, MgO gia llia trong clinke hut 4m khéong khi tao
thanh Ca(OH),, Mg(OH), hoic cacbonat hoa thanh CaCOs;, MgCO; 6n dinh thé tich hon.
Ngoai ra kinh nghiém cho thdy loai clinke nhu trén d& nghién nhé hon loai clinke mdi ra
10.

- Khi nghién clinke, ngudi ta pha thém 3 + 5% thach cao séng (CaSO,.2H,0) dé
diéu chinh thdi gian ninh két cla ximing cho phu hop vdi diéu kién thi cong. Ngoai ra,
ngudi ta con tron thém dudi 15% phu gia hoat tinh hodc dudi 10% phu gia tro, viia dé cai
thién mot sé tinh chit cla ximing poocling, viia dé ting san luong va ha gid thanh.
Nhiing vat liéu dua vao nghién khong dugc 4m qua quy dinh vi s& lam gidm hiéu sut
nghién.

- Thiét bi dung d€ nghién clinke 13 may nghién bi hinh tréng lam viéc theo chu
trinh hd hodc chu trinh kin.

+ Trong chu trinh kin: thiét bi nghién 1a mdy nghién bi nhiéu budng hoic 2 may
nghién thé va nghién min bd tri ndi tiép nhau theo chu trinh kin. My 1a 6ng tru bing
thép, quay quanh mot truc ndm ngang va thudng dugc chia thanh ba ngin, ¢d vach ngin
duc 18 dé bot c6 thé chui qua, ting vdi ba cip do nghién 1a nghién tho, nghién trung binh
va nghién min. Vat liéu dudc nghién dudi tic dung cta cac vién bi thép hinh ciu (nghién
thd) va bi thép hinh tru (nghién min). Khi mdy quay bi thép dudc nang l1én dén mot do cao
nhét dinh rdi roitu do xudng va dip vé va cha xat lam vun hat vat liéu. 0 may lam viéc
theo chu trinh kin thi c6 thiét bi nghién va phan loai li tAm tach ra loai hat 16n dé dua di
nghién lai. Loai mdy nay c6 hiéu qua cao va dat d6 min 16n (4000 = 5000cm?/g), rat can
thiét d€ tao ximing rin nhanh va céc loai ximing dic biét khac.



+ Trong chu trinh hé, clinke va phu gia dudc nap lién tuc, di qua cdc budng nghién
rdi di ra d€ chuyén vao xil6 chia.

May nghién thudng c6 hai loai: loai nhd kich thudc 3,95x11m cé cong suat 1001/4;
loai 16n ¢4 kich thudc 4,6x16,4m c6 cong suat 135/h.

- Sau khi nghién thanh bét, do ma sat nén ximing ra khéi may con rit néng, dén 80
+120°C dugc hé théng van chuyén bing khi nén dua lén xild. Xilo 1a bé chia bing bétong
6t thép dudng kinh 8 + 15m, cao 25 + 30m, ¢ thé chia duge 4000 + 10000 tAn ximang.
O day ximing ngudi din va CaO tu do 3 hét, d5 4nh hudng xAu dén chét lugng ximing.
Cudi cung la khau dong bao .

-0 cac cong trudng 16n hodc nha may béténg dic sin, ngudi ta c6 thé dem clinke
vé ngay co sé dd, nghién udt va dung ngay. Tuy c6 nhudc diém 1a phai dung hét trong
vong 2 + 3 gid va phai trang bi may nghién nhung c¢6 uu diém 1a ximing min hon, hiéu
sudt nghién cao hon, ximing c6 hoat tinh manh nén cudng do cao hon (c6 khi cao hon dén
25%) so véi cach nghién kho.

a)

So dé nghién clinke theo chu trinh kin
a) Vdi hai mdy nghién : 1- mdy nghién tho ; 2- gdu nang ;

3- thiét bi phan loai li tAm ; 4- mdy nghién min
b ) Vi mot mdy nghién : 1- gdu nang ; 2- thiét bi phan loai ;
3- mdy nghién ; 4- hat tho ; 5- ximing

IV. THANH PHAN KHOANG VAT CUA XIMANG POOCLANG :

- Sau khi nung, trong clinke ximing gém chu yéu nhiing thanh phan khoang vat
sau:

* Silicat tricanxit : 3Ca0.Si0, (C;S) con goi la alit

* Silicat dicanxit : 2Ca0.Si0, (C,S) con goi la bélit

* Aluminat tricanxit : 3Ca0.Al, 05 (C;A)

* Fero aluminat tétracanxit : 4Ca0.AlO;. Fe,0; (C,AF) con goi la celit

Ngoai ra con mot sd thanh phan phy nhu 5Ca0.3A1,0;, 2Ca0.Fe,0;, CaO va
MgO tu do.



1. Ham luong:

C,S chiém 45 + 60% trong ludng clinke

C,S chiém 20 + 30% trong ludng clinke

C,A chiém 4 + 12% trong ludng clinke

C,AF chiém 10 + 12% trong ludng clinke

- Ngoai cdc khoang trén thi cac tap chat trong clinke nhu thuy tinh clinke don,
Ca0, MgO gia Itfa, SiO,, Fe,0;, hop chét sunfat ¢d tdng ham luong chiém ti 5 + 15%
trong luong clinke.

2. Vai #ro, finh chét cac thanh phan khodng :

- C,S : 1a thanh phan chinh, quyét dinh cudng do va cac tinh chét khac clia ximing.
N6 ¢6 dic diém 1a tdc do rin chic nhanh, cudng do cao, téa nhiét tuong déi 16n. Khi ham
lugng C,S ting thi chit lugng ximing cang tot. C;S két tinh 6 dang hinh ling tru 6 canh
hoic hinh khdi chii nhat .

- C,S : ¢ cudng do trung binh, rin chic cham, nhiét thuy hoa nhd. Théi gian dau
tdc do rén chic cham nhung cang vé sau toc do rin chic cang nhanh va cudng do cang
cao. N§ ¢6 vai tro quyét dinh cudng do clia ximéng trong thdi gian vé sau. Khi ham lugng
C,S ting thi cudng do cua ximing cao nhung téc do rin chic cla ximing cham lam kéo
dai thoi gian thi cong. C,S két tinh 6 dang hinh cau .

- C,4 : quyét dinh thoi gian ninh két rin chic clia ximing. N6 c6 dic diém 1a rin
chéc rat nhanh nhung cudng do rat thip, nhiét thuy hoa 16n va rat d& bi an mon. Do do,
khi ham lugng C;A ting thi ximing rin nhanh nhung cudng do thip, d& gay ting suit nhiét
va bi 4n mon sunfat. Vi loai ximing bén sunfat yéu cau lugng C;A < 5%. C;A két tinh &
dang hinh khéi 1ap phuong .

- C,AF : toc do ran chic, cudng do, nhiét thuy hoa va kha ning chdéng dn mon 1a
trung binh gitia alit va bélit.

V. QUA TRINH NGUNG KET RAN CHAC:

- Qua trinh ngung két rin chic clia ximing poocling 1a qua trinh hd ximing bién
thanh da ximing. Ximing sau khi nhao tron vdi nuidc trai qua ba giai doan: giai doan hoa
tan - giai doan hod keo - giai doan két tinh va tiép theo d6 1a qua trinh rin chic. Dau tién
trong khoang 1 + 3 gid sau khi nhao trén né déo va dé tao hinh; sau dé nd bit dau ngung
két thé hién qua du hiéu hd ximing mat dan tinh déo va dic dan lai nhung chua ¢ cudng
do. Giai doan nay két thuc trong 5 + 10 gid sau khi nhao tron. Sau d6 hdn hop chuyén tu
trang thai dic sét sang trang thai rin chic, cé nghia 1a két thic ngung két va bit dau rin
chic. Giai doan rin chic dic trung bang su ting cudng do theo thdi gian .

1. Cac phdn Ung thuy hoa:

- Khi nhao tron ximing véi nudc & giai doan dau xdy ra qua trinh phan tng thuy
hda gitlia cac khoang trong ximing vdi mide. Trong do phan tng cua alit v6i nudc xdy ra
nhu sau:

2(3Ca0.8i0,) + 6H,0 = 3Ca0.28i0,.3H,0 + 3Ca(OH), (1)



Vi da cé Ca(OH), tach ra tif alit nén bélit thuy hod cham hon va tach ra it Ca(OH),
hon:
2(2Ca0.Si0,) + 4H,0 - 3Ca0.2Si0,.3H,0 + Ca(OH), ()
C;A va C,AF cing phan tng véi nudc:
3Ca0.Al,0O; + 6H,0 - 3Ca0. Al,05.6H,0 (3)

4Ca0.Al,0;.Fe,0,+mH,0>3Ca0.Al,0;.Fe,0,.6H,0+Ca0.Fe,0,.nH,0 (4)

- Phan ting (3) xay ra rat nhanh va lam ximing kho sém. Do d6, dé 1am cham qua
trinh ngung két, khi nghién clinke can cho thém mot lugng 3 + 5% da thach cao dong vai
tro 1a chét hoat dong hoa hoc clia ximing, tic dung véi C;A ngay ti diu dé tao thanh
sunphoaluminat tricanxit (khoang etringit).

thach cao
| |
. 3Ca0.ALO; + 3(CaS0O,.2H,0) + 26H,0 > | 3 Ca0.AL0;.3CaS0,.32H,0 |
ximang pooclang etringit

- Trong dung dich bao hoa Ca(OH),, ngay ti dau etringit sé tach ra § dang
keo phan tdn min dong lai trén bé mit 3Ca0.Al,0, 1am cham su thuy hod cla nd va
kéo dai thoi gian ninh két clia ximing. O trong mdi trudng cd ndng do Ca>* nhat
dinh, etringit sé khong tan ma chuyén sang tinh thé dang soi, tao ra cudng do ban
dau cho ximing. Etringit ¢6 thé tich 16n gdp hai l1an so vdi thé tich cua cac chat
tham gia phdn ung, c6 tac dung chén lap 16 réng clia d4 ximang, lam cudng do va
d6 6n dinh cta da ximing ting lén.

2. Gidi thich qua frinh rén chéc cba ximéng:

- Khi xim#ng ran chic, cdc qua trinh vat ly va hod ly phuc tap di kém theo cdc
phan ting hod hoc ¢6 mét y nghia rét 16n va tao ra sy bién d6i tong hop, khién cho ximing
khi nhao trén véi nudc, lic dau chi 1a hd déo va sau bién thanh d4 cing cé cudng do. Tat
ca cac qud trinh tac dung tuong hd cila ting khoang véi nudc dé tao ra nhiing san pham
méi xay ra dong thoi, xen k& va anh hudng 13n nhau. Cac sin phdm mdi cling ¢ thé tic
dung tuong hd véi nhau va vdi cac khoang khac cta clinke dé€ hinh thanh nhiing lién két
mdi. Do dé ho ximing 1a mot hé rat phic tap ca vé cdu tric thanh phan cling nhu sy bién
dai.

- C4 nhiéu ly luan gii thich qua trinh rin chic clia ximing, nhung ly luan cda vién
sy Lién X6 A.A.Baiclp va vé sau dudc vién sy Lién X6 P.A.Rébinde bo sung, 1a ly luan
tuong d6i hoan thién hon ca. Theo ly luan nay, qua trinh rin chic cia ximéing chia thanh 3
giai doan:

a. Giai doan hoa tan:

- Khi tron ximéing vdi nudc, phan ting hoa hoc gilia ximing va nudc sé tién hanh
ngay trén bé mit hat ximing kho. Nhiing san phdm mdi sinh ra, hoa tan dudc trong nudc
nhu Ca(OH),, 3Ca0.A1,0,.6H,0 sé 1ap tiic hoa tan tao thanh thé dich bao quanh mit hat
ximing goi 1a thé keo. Con cdc san pham khd tan sinh ra sé tach ra 6 dang hat keo phan



tan. Vi do tan cda ndé khong 16n va lugng nudc do tham gia vao qud trinh thuy hod va do
bay hoi mot phan nén dung dich nhanh chéng tré nén qua bao hoa.

b. Giai doan hod keo:

-Trong dung dich qua bao hoa, cac lugng Ca(OH), va 3Ca0.Al,0,.6H,0 tiép tuc
sinh ra (do phan ting thuy hoa) khong hoa tan dudc niia ma ton tai & thé keo. Con céc san
pham etringit, C,SH, do phan ting thuy hod cta C,S va C;S sinh ra, vén khong tan, sé
tach ra § dang phan tan nhé trong dung dich, tao thanh thé keo phan tdn. Vi nudc ngay
cang it di (bay hoi, phin ting thuy hoa véi phan ximing bén trong) ma lugng chat keo
ngdy cang sinh ra nhiéu, tao diéu kién cho cdc hat keo phéan tan tuong ddi nhd & trén
ngung tu lai thanh nhiing loai hat ngung keo tuong d6i l16n hon, & dang sét, lam cho
ximang mat tinh déo va ngung két lai dan dan, nhung ximang chua hinh thanh cudng do.

c. Giai doan két tinh:

- Ca(OH), va 3Ca0.AL0;.6H,0 tii thé ngung keo chuyén dan sang dang két tinh,
c6 tinh thé nhé dan chéo nhau, lam cho ximing bit diu ¢6 cudng do. Chat C,S.H, van ton
tai G thé keo rat 1au, sau dé mdi c6 mot bd phan chuyén sang thanh tinh thé. Do lugng
nudc ngdy cang mat di, thé keo va cdc hat keo din dan bj kho lai, két chit lai 1am cho ca
hé théng hoa cting va cudng do ting.

- Tém lai qua trinh rin chic clia ximing c6 thé biéu dién nhu sau:

Ca(OH), va 3Ca0.Al,0,.6H,0 2Ca0.Si0,.nH,0
Hoa tan vao nuidc Khong hoa tan vao nuidc
Ngung keo Khuéch tin & dang keo phan tan
1 bd phan
Két tinh Ngtuing keo

Ximing rin chic Kho

- C4c giai doan trén tuy tach lam ba, song ching khong phai riéng 1é ma xen k& ndi
tiép 14n nhau, nghia 1a khi da xuit hién tinh thé thi vin c¢6 chd mdi bit dau thoi ky thu
nhat 1a hoa tan. Nhd vy cac tinh thé sau khi hinh thanh dan xen va cim vao nhau tao ra
b6 khung khong gian chiu luyc. Ngoai hién tugng ran chic trén day, cdc qua trinh cacbonat
ho4 cling gép phan vao su rin chic clia ximang.

VI. CAC TiNH CHAT CO LY CUA XIMANG POOCLANG:
1. Khéi luong riéng:

a. Khdi niém:

Khéi ligng riéng 1a khéi lugng ciia mot don vi thé tich ximing § trang thai hoan
toan dic sau khi dugc sdy kho dén khéi luong khong doi.



b. Cach xac dinh:

Phuong phap vat liéu chiém chd chat 16ng. Dung cu: binh ty trong, dau hda.

¢. Cdc yéu t6 anh hudng:

Ximing poocling c6 khéi lugng riéng y, = 3,05 + 3,15 g/cmr’. Tri s nay thay doi
tuy theo nhiét do nung, néu nhiét d6 nung cao thi ximing c6 v, 16n va ngudgc lai. Mit khéc
v, con phu thudc vao thanh phan khoang vat, vi du loai ximing chiia nhiéu C,AF sé ¢4 v,
16n.

d Y nghia:

- Ximing c6 v, 16n c6 tac dung tdt 1a cd thé ngin duge céc tia X hoic tia y, dong
thoi kha ning ngin biic xa va phéng xa cang tot. Vi viy ngudi ta tim cach ting y, cla
ximing dé dung vao cdc cong trinh dic biét chéng phdng xa, nhu dung BaO thay cho CaO
s€ tao thanh silicat bari ¢4 ty trong dén 5,4 hoic tron BaSO, vao ximing dé ting y, lén.

- Tinh toan cdp phdi bétong, viia.
2.Khéi lugng thé tich xép:

a. Khai niém:

Khéi liong thé tich x6p 1a khéi luong cta mot don vi thé tich ximéng duge dd déng
4 trang thai ty nhién.

b. Cach xdc dinh:

Phuong phap d6 déng bing dung cu phéu tiéu chuin véi do cao d6 1a 10cm.

¢. Cdc yéu t6 anh hudng:

Khéi lugng thé tich clia ximing poocling phu thudc vao dé min cia ximing. Néu
ximing cang min thi y, cang giam. Mit khac y, con phu thudc vao miic do Ién chit cua
bot ximang. Khéi ludng thé tich cta ximing v, bién doi ti 1,2 + 1,6 g/em’ (1en chit), 0,9 +
1,1 g/em’ (x0p).

¢ Y nghia:

Khéi lugng thé tich x8p dung dé tinh tdan cip phdi bétong; cip phdi viia; dung dé
quy d6i luong dung ximang tii khéi lugng sang thé tich.

3. D6 min:

a. Khai niém:

D¢ min 1a chi tiéu danh gia miic do nghién min cia ximang. D6 min dugc danh gia
béng phan trim khéi lugng lot qua sang 0,08mm.

b. Cach xdac dinh:

- Sang qua sang 0,2mm , sau d6 sang qua sang 0,08mm. Yéu cau 100% lot qua sang
0,2mm; trén 85% lot qua sang 0,08mm (ddi véi ximing rdn nhanh 1a trén 95%). Kich
thudc trung binh cia hat ximang 13 15 + 20 um.

- Ngoai ra ngudi ta con dung ty dién tich S (t6ng dién tich bé mit cac hat ctia mot
don vi khéi lugng ximing) dé danh gia d6 min cta ximing. Thong thudng ty dién tich cla
ximing 1a 2500 <+ 3000cm’/g. Nang cao ty dién tich cia ximing dat mic 3500 -+
5000cm’/g 1a mot bién phap 16n nhim nang cao chét lugng ximang.



c. Cdc yéu t6 dnh hudng:

D6 min cuia ximing phu thudc vao mic do nghién déi vdi clinke. Néu qua trinh
nghién clinke t6t thi ximang sé min va ngudc lai.

d Y nghia:

Néu ximing ¢ do min 16n thi mic do va tdc do thuy hod cang cao, ximing sé c¢d
cudng do 16n. Tuy nhién, néu d6 min qua cao (trén 95%) thi sé ton coéng nghién, ty dién S
16n yéu ciu nudc nhao tron nhiéu khi bay hoi s& d€ lai 16 rdng lam cudng do ximing gidm.
Nguoc lai, khi d0 min qua bé (dudi 85%) thi muc do thuy hoa cia ximing kém nén cuong
do ximing sé giam.

4. Luong nudc tiéu chudn:

a. Khai niém:

Lugng nmidc tiéu chudn cha ximing 1a lugng nudc (tinh theo % so vdi lugng
ximing) cho vao dam bao ché tao hd ximing dat d6 déo tiéu chuin. Do déo tiéu chudn
dudc xac dinh bing dung cu Vica, khi kim Vica (dudng kinh 10mm) cim sau cach day 5 +
Tmm.

b. Cach xdc dinh:

Lugng nudc tiéu chuin dugc xac dinh bing phuong phap thi dan bing dung cu
Vica.

SER
FLINRY | Vaive

L——mMmM A

Dung cu Vica

1 - Thanh chay 5 - Thudc chia do
2 - Lo trugt 6 - Kim Vica

3 - Vitdiéuchinh 7 - Khau Vica
4 - Kim chi vach 8 - Ban dé dung cu Vica

- Tron 500g ximing va mot lugng nuidc N = 24 + 30% XM biang mdy tron.
- Cho hd ximing vao hinh cén



- D3t 1én ban gidn gidn 5 + 6 cai r6i gat bang mit va dua vao dung cu Vica. Ha dau
kim Vica (¢10, dai 50mm) xudng sat mit hd ximing va vin vit dé gidi kim, sau dé mé vit
cho kim ty do rci trong 30 gidy rdi viin chit vit lai. X4c dinh vi tri cla dau kim.

+ Néu kim Vica ¢10 cim sau cach ddy 5 + 7mm thi hd ximing dat do déo
tiéu chuén, khi dé N*=N,,.

+ Néu kim Vica cdm cach ddy < Smm > lam lai véi N <N,

+ Néu kim Vica cdm cdach ddy > 7mm > 1am lai véi N > N,

¢. Cdc yéu t6 anh hudng:

- Thanh phan khoang: néu lugng C,A ting thi N* ting, C,S can it nudc hon.

- Do min tdng > N tdng va ngudc lai

- Phy gia : néu ximing c6 phu gia vo co hoat tinh thi N* = 32 + 37%, néu 13 phu
gia tang déo thi lugng nudc sé gidm xudng.

d Y nghia:

N® khong phai 1a mot chi tiéu danh gia chét lugng cla ximing nhung st dung né
dé x4c dinh céc chi tiéu khéc nhu: thoi gian ngung két, do on dinh thé tich, cudng do
ximang theo phuong phap nhanh.

5. Théi gian ninh két:

a. Khdi niém:

Sau khi trén ximéing véi nudc, hd ximing mat dan tinh déo, ngay cang dic sét lai,
nhung chua c6 kha ning chiu luc, thi goi 1a ngung két. Thdi gian ninh két clia ximang chia
1am hai giai doan: thsi gian bt dau ngung két va thsi gian két thic ngung két.

Thdi gian bdit dau ngung két: 13 khodng thdi gian (phut, gid) tinh ti lic bét dau tron
ximéang véi nudc cho dén khi hd ximing mat tinh déo; trong thi nghiém thdi gian nay tng
vdi lic kim Vica ¢1 cdm céach ddy 3 + Smm.

Thoi gian két thiic ngung két: 1a khoang thdi gian (phut, gio) tinh ti lic bit dau
tron ximing véi nude cho dén khi hd ximing hinh thanh céc tinh thé, hd ctng lai va bit
du c6 cudng do; trong thi nghiém thdi gian nay ting véi lic kim Vica ¢5 khong dé lai vét
trén mit ho ximang.

b. Cach xac dinh:

Tron ximing véi lugng nude tidu chudn rdi tao mau nhu khi xac dinh nudc tiéu
chuén. Thay kim Vica ¢10 bing kim Vica ¢1 va ldp thém mot déi trong. D xac dinh thoi
gian bit dau ngung két cu sau 5 phut ta tha kim maot 1an trong 30 gidy cho dén khi d6 cim
sau cta kim cach ddy ti 3 + Smm. Sau thdi gian bt dau ninh két, thay kim ¢5 va cu 15
phtt ta tha kim mot 1an trong 30 gidy cho dén khi kim Vica ¢35 khong dé lai vét trén mit
hd ximing, xac dinh thoi gian két thiic ngung két. Yéu ciu khoang cach gitia hai diém tha
kim khong nho hon 10mm.

c. Cdc yéu t6 dnh hudng dén thoi gian ninh két:

- Thanh phan khodang clia ximang: néu ham lugng cac khoang C;A, C;S nhiéu thi
thoi gian ngung két gidm vi tdc do thuy hod cla ximing ting nhanh, néu ham luong
khoang C,S nhiéu thi théi gian ngung két giam vi tc do thuy hod ctia C,S cham.



- D6 min ting thi thoi gian ngung két giam vi khi dé mic do thuy hod cta ximing
cao va téc do thuy hod nhanh.

- Nhiét d6 va d6 4m moi trudng: khi nhiét do ting, do 4m clia méi trudng gidm thi
thoi gian ngung két cling gidm.

- Thoi gian ngung két clia ximéng sé ting hodc gidm néu ta thém vao ximing phu
gia kéo dai hodc rit ngin thdi gian ngung két.

d Y nghia:

Thei gian ngung két 1a mot chi tiéu k¥ thuat quan trong clia ximing, gitp bd tri
thoi gian thi cong hop ly. Néu ximang bit dau ngung két qua sém, ngoai hién trudng sé
khong kip thdi gian thi cong. Ngudc lai, néu ximing ngung két cham thi sau khi thi cong
phai ton thoi gian chd doi thdo van khuon, 1am gidm tdc do thi cong, giam hiéu sut si
dung van khuén va théi gian xuét xudng cac cdu kién bi cham lai. Do dé quy pham da quy
dinh xidmng poocling phai cd thdi gian bit dau ngung két khong sém qua 45 phut va két
thic ngung két khong cham qud 10 gid.

e. Cic phu gia thay déi thoi gian ninh két:

- Phu gia kéo dai thoi gian ngung két: clinke ximing sau khi nghién thanh bot, néu
tron vdi nudc sé ngung két rat nhanh. Vi vay, muén kéo dai thdi gian ngung két cho phu
hop véi yéu ciu quy pham, ngudi ta can tron thém vao clinke ximing da thach cao
CaS0,.2H,0 va nghién lan.

C,;A + CaS0O,.2H,0 + H,0 = 3Ca0.Al,0,.3CaS0,.32H,0

Khoang ndy trong mdi trudng cé ndng do axit sé khong tan, ngin cin khong cho
khoang C3S thuy hoa nén kéo dai thdi gian ngung két. Tuy nhién can chud y khi nghién
14n, nhiét do sin phdm ximing khong dudc cao qua, ma phai khéng ché vao khoang
1100C 1a cung, néu khong thach cao séng CaS04.2H,0 d& c6 kha ning mot bd phan hay
toan bo bién thanh CaS04.0,5H,0 va sé lai rit ngén thdi gian ngung két.

- Ngoai ra, ta c6 thé tron vao clinke ximing cac mudi gde nitrat NO3-

Ca(OH), + NO** = Ca(NO3),

- Ca(NO3), 1a muéi dién ly manh lam cho ndéng do ion Ca’>* ting, han ché téc do
thuy ho4 clia cdc khoang C;S va C,S kéo dai thsi gian ngung két.

Phu gia rit ngdn thoéi gian ninh két: tron thém vao clinke ximing cac mudi
cacbonat kiém:

Ca’ + CO;* > CaCoO,

- CaCO; két tha lam gidm ndng do ion Ca®* nén ddy nhanh téc do6 thuy hod cta céc

khoang C;S va C,S rit ngén thdi gian ngung két.

6. Tinh 8n dinh thé tich:

a. Hién tuong:

Trong qua trinh ngung két va rin chic, thé tich cia viia ximing thusng bién dai.
Trudng hop cd sy bién doi qua 16n hodc khong déu thudng gay nén cac vét nit bén trong
cAu kién. Hién tudng dé goi 1a mét 6n dinh thé tich.



b. Nguyén nhdn:

- Do phéi liéu khong ding hay nung luyén khong dat 1am ximéng thiia ra mot
lugng CaO va MgO tu do, dic biét 1a nhiing loai ximing to hat hodc nghién xong dung
ngay ma khong du thdi gian trong kho dé cho CaO va MgO ta hét, thudng cd tinh 6n dinh
kém. Sé di nhu vay 1a vi sau khi ximéing da ninh két xong, cac chat CaO va MgO tu do
méi bit dau thuy hod, nd thé tich lam cho ximing kém 6n dinh thé tich.

- Néu ham lugng SO, trong ximing qua nhiéu so vdi quy dinh thi sé xdy ra phan
ling v6i Ca(OH), va C;A thanh ra mudi 3Ca0.AL0;.3CaS0,.32H,0 nd thé tich va ciing
lam cho ximing kém 6n dinh.

- Mt khac, néu lugng nudc st dung qua nhiéu cling gdy hién tuong co cho da
ximang cung nhu bétdng va via.

¢. Cach xdc dinh

Phuong phap Losatdlie.

7. Cuong d6 va mac ximdng:

a. Khdi niém:

- Criong do R 1a kha ning 16n nhit clia da ximing chdng lai sy pha hoai gay ra dudi
tac dung cua tai trong.

- Cuiong dé tiéu chudn R” 1a cudng do clia da ximdng khi mAu c¢6 hinh déng kich
thude chuan, duge ché tao va dudng ho trong diéu kién tiéu chudn va thi nghiém theo
phucng phap chuén & tudi 28 ngay.

Hinh déng, kich thudc chuan: miu hinh ddm kich thudc 4x4x16cm

Ché tao: ximing + cat tiéu chuan, khuén thép, dic bing mdy giin

Dudng ho: 1 ngay trong khudén 6 méi trusng nhiét do 27+1°C, d6 4m khong
nhd hon 90%, 27 ngay sau trong nudc 6 nhiét do 27+1°C

- Mac ximdng la dai Iugng khong thi nguyén do nha mudc quy dinh dua vao cudng
do tiéu chuén clia ximang.

Theo cudng do chiu luc, ximing poocling gdm cic mdc sau : PC30, PC40, PC50.
Trong dé : PC 1a ky hiéu cho ximing poocling (Portland Cement; cac tri s6 30, 40, 50 1a
giGi han bén nén sau 28 ngay tinh bang N/mm:’, xac dinh theo TCVN 6016 - 1995.

- Trong qua trinh van chuyén va cét giti, ximing hut 4m dan din von cuc, cudng do
giam di, do do trudc khi st dung ximing nhét thiét phai thi lai cudng d va si dung né
theo két qua kiém tra chu khong dya vao mac ghi trén bao.

b. Cach xac dinh:

Ta c6 thé xdc dinh cudng d¢ ximing theo 2 phuong phap sau: phuong phép mém,
phuong phap nhanh (TCVN 6016 - 1995).

* Xdc dinh mdc ximdng theo phuong phdp mém

- C4t tiéu chudn: ham lugng SiO, > 96%, dudng kinh hat d = 0,14 + 2,00mm, ham
lugng sét < 1%,



-Tron hdon hop viia ximing cat theo ty 1 1 : 3, ty 16 N/X = 0,5. Lucng vat liéu cho
mot mé tron 1a 450 + 2g ximing, 1350 + 5g cét, 225 + 1g nudc.

* Buide 1 : Ché tao mau

Cho nudc va ximing vao may tron viia tron déu trong 1 phut & tdc do cham, ting
tdc d6 nhanh ddng thoi cho cét tiéu chudn chiy tii tti vao cdi tron trong thdi gian 30 giay.
Sau d6, cho may tron thém 1 phit nia rdi 14y hdn hgp vifa ximing ra cho vao 3 khuén
kich thudc 4x4x16cm, dit 1én may gidn dic 3 miu. Gat bing va miét phing cac bé mit
mau.

*Budc 2 : Dudng ho mau

Dudng hé miu 1 ngay trong khong khi & nhiét do 25°C, do 4m 16n hon 90%. Sau
dé thao khudn 1dy mau ngdm vao nudc & nhiét do 25°C trong 27 ngdy, myc nudc trong
thung ngam phdi cao hon bé mit mau it nhit Scm.

*Budc 3 : Kiém tra cudng do

-Kiém tra cudng do udn trudc, cudng do nén sau. D4t mau trén hai gdi tya clia may
thi nghiém udn nhu so dé sau :

160

50

100

So do uon mau

Cuong do chiu udn tiéu chuan 1a cudng do chiu udn trung binh clia 3 mu thi

nghiém :

- Sau khi udn gy cac mau, 14y nifa miu dem thii cudng do nén nhu sé do sau :

Tam ép trén

L /

N \31\

Mau Ntia miu thii e F = 4xdem’
N

4 %

TAm ép dudi

- Cuong do chiu nén clla mau ép tinh bing cong thiic :



- Cudng do chiu nén tiéu chuén 1a cudng do chiu nén trung binh ctia 6 mau thi
R, +R, +R, +R, +R,_+R,

R'[/C:
" 6
*X’ di. E , . l.l, E Euﬂ E , E l

- Tron 200g ximing véi nudc tiéu chudn rdi dic 2 khudn, mdi khudén 6 miu lap
phuong kich thudc 2x2x2cm. Dudng hé mau 20 gid trong khong khi. Sau dd, dem 6 mau
chung hép trong 4 gid hay dun trong nudc séi 30 phut, 6 mau con lai tiép tuc dudng ho
trong khong khi 4m rdi thli cuong do chiu nén cda cdc mau thd ta duge Rz, pip (Ry) VA

1{mfm khong hép (Rk/h)'
Rh

Rk/h
- Tra quy pham ti n ta ¢6 hé sé chuyén d6i K. Tu dd, xac dinh cudng do cia

- Xdac dinh ty s6 n=

ximang theo cong thiic :
Rim = K- Runaungp

- Phuong phap xac dinh cudng do clia ximing nay ¢6 uu diém la nhanh (khong cn
dudng ho mau trong 28 ngay) nhung c¢6 nhuge diém 1a két qua kém chinh xac.

¢. Cdc yéu té dnh hudng:

- Cuong do chiu luc cia ximing phat trién theo thdi gian khong déu ma gin nhu
tuan theo quy luat logarit. Trong 3 ngay dau, cudng do cd thé dat 40 + 50%, 7 ngay dat 60
+ 70%, nhiing ngay sau tc do ting cudng do cham di, dén 28 ngay thi dat dugc mac. Tuy
nhién, trong nhiing diéu kién thuan 1¢i, sy rdn chic cla nd ¢ thé kéo dai vai thang tham
chi hang nim, cudi cung c6 thé vugt gip 2 + 3 14n cudng do tai tudi 28 ngay.

- Cudng do cda ximing va téc do rin chic clia nd phu thudc vao thanh phan
khoang cta clinke, dd min cta ximéng, ty 1& N/X, diéu kién rin chic (nhiét d6 va do 4m
cua moi tridng), thdi gian bao quan ximing trong kho.

* Thanh phdn khodng: téc do phat trién cudng do cta cac khoang rat khac nhau.
C,S ¢6 téc do nhanh nhat, sau 7 ngay né dat dén 70% cudng do 28 ngay, sau dé thi cham
lai. Trong thoi ky dau (dén tudi 28 ngay), C,S ¢4 tdc do phat trién cuong do cham (Reyg =
15% Ress) nhung thoi ky sau téc do nay ting 1én va cd thé vuot ca cudng do clia C,S.
Khoang C;A ¢6 cudng do thip nhung lai phét trién rat nhanh & thoi ky dau.

* D@ min: khi d0 min ting (trong khoang 85 + 95%) thi cudng do cua ximing
cling ting vi muic do thuy hoa da dudc ting lén. Tuy nhién, néu dé min qua 1én (I6n hon
95%) thi yéu cdu nudc nhao tron ting, trong qud trinh rin chic nudc sé bay hoi dé lai cac
16 rdng trong d4 ximing ting lén nén cudng do ximing sé giam di. Néu do min qua nhé
(nhé hon 85%), qua trinh thuy hod cla ximing sé& xay ra khong triét dé nén cudng do
Ximéng ciing sé giam. Khi dé min clia ximing cang 16n thi cudng do cang gidm néu du tri
1au vi ximéing hit 4m nhiéu hon.



* Ty I1& N/X: khi ty 1&é N/X vuia du qua trinh thuy hod xdy ra hoan toan nén cudng
do clia ximang sé tdng. Néu ty 16 N/X qua 16n, nudc tu do sé bay hoi trong qua trinh rin
chic dé lai cac 18 rdng trong dd ximing nén cudng do cta ximing s& thap. Néu ty 16 N/X
qua nhd, qua trinh thuy hod xay ra khong hoan toan nén cuéng do ximing s¢ giam.

* Piéu kién rdn chdc (nhiét do, d6 4m moi trudng): ¢ anh hudng dén qud trinh
rén chic clia dé ximing vi giai doan diu clia qué trinh rén chéc 1a thuy hoa. O nhiét d¢
dudi 0°C phan ing thuy hod s€ duing lai, 6 nhiét do 5 + 15°C qua trinh thuy hoa xay ra
cham, & nhiét do 20 + 25°C qua trinh thuy hod x4y ra binh thuong. O nhiét d 16n hon
75°C va diéu kién bao hoa hoi nudc, tdc do phat trién cudng do cia ximing nhanh. 0
nhiét do 175 + 200°C va diéu kién bao hoa hoi nudc (mdi trudng octocla), tdc do phat
trién cuong do clia ximing rat nhanh. Khi dudng ho miu trong diéu kién octocla, cuong
do clia ximing sau 4 gid c6 thé dat dén cudng do cua ximing sau 28 ngay dudng ho § diéu
kién théng thudng.

* Thoi gian bdo qudn ximdng trong kho cang dai thi cudng do cua ximing cang
gidm di du cé bao quan trong diéu kién tt nhat. Thong thudng trong diéu kién khi hau
cla nudc ta sau 3 thang cudng do giam di 15 <+ 20%, sau mot nim gidm di 30 + 40%.

- Céc chi tiéu co ly chu yéu cta ximing poocling dudc quy dinh trong TCVN 2682
- 1999 nhu bang dudi day:

Cic chi tiéu co'ly cila ximing poocling

Mac ximin
PC30 PC40 PC50

Tén chi tiéu

1 - Gi6i han bén nén, N/mm?; khong nhé hon

- Sau 3 ngay 16 21 31
- Sau 28 ngay 30 40 50
2 - P9 nghién min
- Phan con lai trén sang 0,08mm, %, nhé hon 15 15 12
- Ty dién xac dinh theo phuong phdp Blaine, cm’/g, 16n | 2700 2700 2800
hon
3 - Théi gian ninh két 45 45 45
- Thoi gian bat dau ninh két, phuit, khong sém hon 375 375 375
- Thoi gian két thic ninh két, phiit, khong mudn hon
4 - Po on dinh thé tich, xac dinh theo phuong phap 10 10 10

Losatolie, mm, khong 16n hon

8. Nhiét thuy héa cla ximdang:

a. Khai niém:

- Trong qua trinh thuy hod clia ximing dé sinh ra cdc san phdm mdi, cac thanh
phan khoang tuong tac vdi nudc va phat sinh ra mot lugng nhiét. Luong nhiét ndy 16n
trong thdi gian dau, sau dé gidm dan va tit hin khi phan tng thuy hoa két thic.



- Nhiét thuy hod 1a lugng nhiét toa ra trong qua trinh ninh két rin chic clia mot don

vi khdi lugng ximang.

Lugng nhiét phat ra sau khi thuy hoa cdc thanh phan Khosang vit ciia ximiing

( tinh theo cal/gam )
Tén thanh phin Khodne vat Luogng nhiét phat ra sau thoi gian
o1l thamih phian Kaoang va 3 ngay 7 ngay 28 ngay 3 thang
3Ca0.Si0, 97 110 116 124
B-2Ca0.SiO, 15 25 40 44
3Ca0.Al,0; 141 158 209 222
5Ca0.3A1,0; 56,8 - 171,4 214,5
4Ca0.Al,0;. Fe,0; 22 60 90 99

b. Cic yéu t6 dnh huéng

Luogng nhiét phét ra clia ximang nhiéu hay it phu thudc vao thanh phan khoang, do
min clia hat ximéng, thdi gian bdo quin ximing. Nhiing thanh phan C;A, C,S phat nhiét
déu va nhanh, con cac thanh phan C,S, C,AF phat nhiét tuong déi it va cham trong thdi
gian dau. Ximing cé do min cang I6n thi phét nhiét cang nhiéu vi qud trinh thuy hod xay
ra nhanh va triét dé. Néu thoi gian bao quan ximing lau thi nhiét thuy hod s& nhé di vi khi
dé ximing da hut 4m trong khong khi.

c.Y nghia

Lucng nhiét phat ra ¢6 1di cho viéc thi cong bétong khi trdi lanh, hodc khi muén
bétong ran nhanh, cudng do cao vi né kich thich qua trinh thuy hoa xdy ra nhanh hon.
Ngudc lai, khi tréi ndng va nhat 1a khi d6 bétong ¢ thé tich 16n thi nhiét thuy hod phat ra
1am cho phan bétong bén trong cé xu huidng né ra, trong khi dé phan bétong bén ngoai bi
van khuon 1en ép, bi co ngét do mat nudc gdy nén ting suat nhiét phat sinh vét nit trong
khéi bétong. Vi vay, dé gidm nhiét cho cac cong trinh do bétong c6 thé tich 16n, ngoai cac
bién phap phan doan thi cong va toa nhiét thudng dung, can chu y nhiing loai ximing téa
it nhiét.

VIl HIEN TUONG AN MON XIMANG VA CAC BIEN PHAP DE PHONG:
1. Hién tuong Gn mon:

Trong thuc té cic cong trinh xdy dung dung ximing ndm trong moi trudng nudc
sau mot thdi gian 1au thi bé mit cta nd sé bi rd, do rdng ting dan, cudng do gidm va co
thé din dén két cAu bi pha va.

2. Nguyén nhén:
Nguyén nhan chd yéu gy ra hién tugng dn mon 1a :



- Trong ximing c¢é mot s6 thanh phan khoang, nhét 1a Ca(OH), d& bi hoa tan va ria
troi 1am cho két cdu clia bétong va viia bi rong, do d6 cuong do giam thap (xam thuc hoa
tan).

- Khi gip mot sé hoa chét (nhu cac chat axit va mudi ...) mot sé thanh phan cia da
ximing sinh ra phan ting héa hoc, tao ra nhiing chit mdi d& tan trong nudc, khong dinh
két (xam thyc trao déi) hodc tao ra nhiing chit mdi c¢d thé tich 16n hon trude, gdy ra noi
ling suat pha hoai bétong va viia (xam thuc banh trudng thé tich).

Nhiing nguyén nhén trén day thuong ton tai dong thdi va anh hudng 1an nhau.

3. Cdc dang Gn mon chy yéu:

a. An mon trong nuoc ngot:

- Nudc ngot lam hoa tan Ca(OH), do CaO tu do trong ximidng hoidc do C;S, C,S
thuy hod sinh ra. Tuy dé hoa tan clia Ca(OH), khong 16n 13m nhung néu trai qua nhiéu
nim tiép xuc vdi nudc hodc nudc ngot clia moi tridng ludn ludn thay déi, thi két ciu cla
d4 ximing sé bi rong di kha nhanh. Khi dd, nudc lai c¢é kha ning chui vao bén trong hoa
tan Ca(OH), rdi cudn di, lam mat tinh dinh két ndi bo va lam cho cudng do ximing gidm
xudng. Hién tugng dn mon nay cang manh khi gip nudc ¢d 4p lyc.

- Sy hoa tan cta Ca(OH), trong nudc con phu thudc vao do ciing cia nudc (biéu thi
bang ham lugng HCO; ): do ciing clia nudc cang nhd thi sy hoa tan Ca(OH), cang ting;
néu do cing dat gid tri thich hop thi do hoa tan ctia Ca(OH), giam di, vi sinh ra phan ung :

Ca(OH), + Ca(HCO;), = CaCO; + 2H,0

CaCO; hinh thanh, bao pht 1én két cdu, ngin can Ca(OH), tu do hoa tan. CaCO;
hoa tan it hon Ca(OH), 100 lan. Mt khac vi cdc khodng vt sinh ra sau qua trinh thuy hoa
clia ximing chi ¢§ thé on dinh & nhiing ndng d6 Ca(OH), nhit dinh. Vi du
2Ca0.Si0,.nH,0 chi tén tai véi ndng d6 Ca(OH), 16n hon 1,1g/. Néu CaO dudi dang
Ca(OH), bi nuéc ngot moi trudng lam cho hoa tan, ndng do gidm xuéng thi
2Ca0.8i0,.nH,0 sé bi phan giai theo phan ting :

2Ca0.Si0,.nH,0 = Ca0.Si0,.mH,0 + Ca(OH),
1am cho cudng d6 gidm xudng va téc do pha hoai ting lén.

b. An mon trong nudc cd chiia CO, (dudi dang axit yéu):
- Nudc thién nhién thudng c¢é 13n hoic it hodc nhiéu CO, dudi dang H,CO;. Néu
ndng d6 CO, trong nudc it thi c6 lgi 1a thic ddy qua trinh cacbonat hoa :
Ca(OH), + CO, & CaCO;+H,0

- Tuy nhién, néu ndng do CO, trong nudc cao qua 15 + 20mg/l, sé sinh ra cac phan
ung co hai:
Ca(OH), + CO, &> CaCO; + H,0
CaCO,; + CO, + H,O - Ca(HCO,),
Ca(HCO), c¢6 do hoa tan rat I16n nén pha hoai ximing.



c. An mon do axit:

- Trong céc loai nudc ban va nudc thai cong nghiép thudng cé chiia cac loai axit
nhu HCI, H,SO,, v.v... Nhiing loai axit nay tac dung v6i Ca(OH), theo cdc phan tng :

Ca(OH), + 2HC1 - CaCl, +2H,0
Ca(OH), + H,S0, = CaS0,.2H,0

- Nhiing ch4t mdi sinh ra hodc 1a d& tan nhu CaCl,, hodic két tinh va nd thé tich nhu
CaS0,.2H,0 nén déu giy pha hoai d4 ximing. Mit khac, CaSO,.2H,0 con c¢é kha ning
tac dung véi C;AH, tao thanh khoang 3Ca0.AL,0;.3CaS0,.32H,0 né thé tich gip 2 lan.
Cdc phan ting trén day con c6 tac hai xdu nifa 1a 1am cho néng do6 CaO trong mdi trudng
gidm xudng, do dé thic ddy qua trinh khong on dinh cda cdc thanh phan khac cia da
ximing. Ngoai ra axit c¢6 thé pha huy ca silicat canxi.

d. An mon trong nudc bién, nudc ngdm va nude chiia mudi khodng khdc:

-An mon manhé: gay ra do cac loai mudi chiia manhé trong nudc bién, nudc ngam,
nude chija mudi khoang tac dung véi Ca(OH),

MgCl, + Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH),
MgSO, + Ca(OH), + 2H,0 - CaSO0,.2H,0 + Mg(OH),
3Ca0 + CiA + 31H,0 = 3Ca0.Al,0,.3CaS0,.31H,0 (mudi candiot)

Chéat Mg(OH), sinh ra 1a chat két tia vo dinh hinh & dang rdi rac khong dinh két va
khong c6 cudng do sé bi riia troi ra ngodi (An mon manhé). Khi ndng do ion Mg?* 16n hon
500mg/l méi xdy ra 4n mon manhé.

Chat CaCl, 1a mudi dién ly manh, rat d& bi hoa tan lam cho d4 ximing bi rong.

- An mon phdn khodng: 1a do nitrat amoén

ONH,NO, + Ca(OH), + 2H,0 = Ca(NO;),4H,0 + 2NH,4

Nitrat canxi tan rat tot trong nudc nén d& bj riia troi. Phan Kali gay ra #n mon da
ximang 1a do 1am ting do hoa tan cla Ca(OH),. Supephotphat 1a chat xam thyc manh do
trong thanh phan cda nd c¢6 chiia Ca(H,PO,),, thach cao va ca axit phophoric.

- An mon sufat: sy in mon nay xdy ra khi ham lugng sufat 16n hon 250mg/I (tinh
theo nong do ion SO,>).

3CaS0, + C,AH, + 25H,0 > 3Ca0.Al,0,.3CaS0,.32H,0

Chét 3Ca0.A1,0,.3CaS0,.32H,0 c6 tinh nd thé tich gip 2 1an, gdy ra nodi vng sut
trong da ximang. Mudi nay lai bi nudc va mudi lam riia ra thanh mot dung dich dic, nhét,
mau tring, chdy tif Ximing ra ngoai, 1am cho da ximing bi réng. An mon sunfat luén xay
ra ddi véi cac cong trinh ven bién, cong trinh tiép xic véi nude thai cong nghiép va nudc
ngam.

Néu trong nudc ¢ chiia Na,SO, thi dau tién né tac dung vdi voi :
Na,SO, + Ca(OH), = CaSO, +2NaOH
Sau do, né mdi tac dung tiép dé tao thanh etringit.
- An mon ciia cdc chdt hitu co: trong moi trudng nude ¢é mot sé sinh vat tiét ra céc
axit htiu ¢o cling gy ra an mon cac cong trinh bétong ximang. Cac axit béo khi tac dung



véi voi gy ra ria troi. DAu mo va cac san pham cla né (xdng, diu hod, ddu mazut) sé
khong c6 hai cho bétong ximing néu ching khong chia cdc loai axit hiiu co va cac chat
luu huynh.

- An mon do kiém c6 trong da ximing ngay trong 10ng khdi bétong gitia cac phan tif
v6i nhau. Ban than clinke luén chiia mot lugng chét kiém. Trong khi dd, trong c6t liéu
bétong, dic biét 1a trong cat, ludn hay gip hon chit silic vé dinh hinh. Ching cd thé tic
dung véi kiém cia ximing ngay § nhiét do thudnglam cho bé mit hat cdt liéu nd ra mot
hé théng vét nut, bac mau. Su phd hoai nay c6 thé xdy ra khi két thic xay dung 10 + 15
nam.

4. Bién phdp dé phong Gn mon cho ximdng:

S di xim#ng bi dn mon 1a vi trong ban than ximing cé CaO tu do, cé Ca(OH), do
C,S thuy ho4 sinh ra va ¢ C;A. Nhiing chét nay hosc 1a bi hoa tan 1am cho da ximing bi
rdng va ndng do voi giam xudng, hodc 1a phan Ung vdi cac axit, cac mudi dé tao ra nhiing
chit mdi dé 1am cho da ximing bi pha hoai hon. Vi vay, bién phdp dé phong dn mon cho
ximang goém c6 :

- Thay déi thanh phin khoang vat cta ximing, nung luyén dat dé gidm bét céc
thanh phan CaO tu do, C;S va C;A xudng. Tuy nhién, viéc gidm thap ham hiong C;S lai
anh hudng dén cudng do clia ximing, cho nén chi & nhiing noi cé yéu cau chéng dn mon
cao ma bétong khong can cé mac cao 1dm, thi mdi thich dung.

- Dung bién phép silicat hod bang cach tron thém vao ximing nhiing chat phu gia
hoat tinh chda nhiéu SiO, v6 dinh hinh dé tac dung véi Ca(OH),, C;A clia ximing thanh
nhiing hop chét silicat 6n dinh hon.

Ca(OH), + SiO, (VDH) + H,0 - mCa0.nSiO,.pH,0 khong tan
C,AH, + SiO, (VDH) + H,0 = mCa0.nALO;.pSiO,.rH,0 khéng tan

- Vi nhiing méi tridng ma tinh chit &n mon da cu thé, thi ngudi ta st dung nhiing
loai ximang dic biét thich hop, nhu ximang chong sunfat, ximiang chéng axit.

- Dung bién phap cabonat hoa bé mit bing céch trude khi dung trong nudc, nén dé
cdc ciu kién bing ximing tiép xuc véi khong khi mot thdi gian (2 + 3 tuan), nhu vay
Ca(OH), sé dudc cacbonat hod thanh 16p vé CaCOj; bao boc cho bén trong khd bi hoa tan
hon. Tuy nhién, bién phdp nay chi 4p dung ddi vdi nudc ngot, it An mon, it ngdm axit.

- Tang d6 dic cia két ciu bétdng bing cach han ché lugng nudc thua trong bétong,
nhu dung phu gia ting déo, dung chan khong hut nudc thiia sau khi d khuén va ddm chic
xong, dung bién phap dam chic bétong bing chin dong.

- Tao 16p bao vé bé mit ngin cach bétong vdi moéi trudng nudc bing céc loai vat
lidu dic va tro ddi véi bétong nhu: quét 2 + 3 16p nhil tucng bitum hoic dung dich bitum
pha xdng, quét thuy tinh 16ng, son chéng tham, boc c4c cau kién bing van khuon thép hdc
bing vat liéu gbém.

- Cai thién moi trudng nudc, c6 hé thong hut va thoat nudc trong cdc cong trinh di.



VIIl. DAC TiNH, BAO QUAN VA SU DUNG XIMANG POOCLANG
1. Dac tinh

Ximang pooclinh ¢ cudng do phét trién tuong déi nhanh va cao, nhiét lugng phat
ra trong qua trinh thuy hod nhiéu hon va khéi lugng riéng cling tuong déi cao hon so véi
nhiéu loai ximing khdc; trong cdc méi truidng in mon, ximing poocling chong thim kém
nhung tinh chiu Itia lai tuong déi kha.

2. Bdo quan

Ximing poocling rat d& hit 4m trong khong khi, déng von thanh cuc, tré nén kém
pham chét, cudng do gidm xudng va thdi gian ninh két rin chic kéo dai. Vi vay, van dé
chil yéu trong van chuyén va bdo quan trong kho 1a phai chéng 4m cho ximing. Kho chia
ximang phai cao rdo, san phai cach mit dat 0,5m, phai xép cach tudng kho 0,5m va mdi
chdong khong qua 10 bao. Xép ximing theo thy tu thsi gian dé dung, ximing cé ngay san
xuét trudc thi dung trude, cé ngay san xuat sau thi dung sau. Khong nén dé ximing lau
qua 3 thang vi cudng do ximing cd thé giam dén 30% do khi hau néng 4m cilia nudc ta.
Néu ximing da tdn kho 1au qua 6 thang, cin phai kiém tra lai méc trude khi st dung.

3. S0 dung

- Ximing poocling 1a chat két dinh quan trong nhat trong viéc xay dung cac cong
trinh, diic biét 1a cdc cong trinh bétdng va bétong cdt thép. Ngudi ta dung ximing dé san
Xuét bétdng va viia dung cho moi cong trinh trén can, trong dat, trong nudc khéng dn mon
hoic it #n mon, dung ché tao cdu kién bétong va bétdng cét thép phuc vu cho xay dung
13p ghép.

- Tuy nhién, khong nén sti dung ximing poocling mac cao cho cdc cong trinh ¢
thé tich 16n vi nhiét luong tod ra nhiéu va khong nén st dung & nhiing méi trudng cé tinh
dn mon manh (nudc bién, nudc thai cong nghiép), cong trinh chiu axit, cong trinh chiu
nhiét. Vi nhiing loai cong trinh nay can phdi st dung nhiing loai ximing dic biét.

§5. XIMANG POOCLANG PUZOLAN
I. KHAI NIEM:

- Ximing poocling puzolan 1a chit két dinh vo co rin trong nudc hodic trong moi
trudng 4m udt, dugc ché tao bing cach tron va nghién 13n cung clinke cda ximing
poocling véi chit phu gia hoat tinh puzolan va thach cao. Ty 1& pha tron thudng la ximing
poocling cong vdi 20 + 50% phu gia puzolan va 5% thach cao séng CaSO,.2H,0.

-0 Viét Nam, phu gia puzolan Son Ty c¢6 mau hdng nau, do dé ximing poocling
puzolan san xuit ra cling cé mau nau hong.

il. PHU GIA PUZOLAN

- Phu gia hoat tinh phuzolan 1a phu gia khoang vat, thanh phan chu yéu la SiO, vo
dinh hinh va Al,O, hoat tinh. Ban than phu gia puzolan khong ¢4 kha ning rin chic trong
nudc nhung trong mdi trudng cé néng do voi nhat dinh thi nd sé tuong tac véi voi tao
thanh nhiing hop chit méi c6 kha ning rin chic dudc trong nudc.



- Co hai loai phu gia puzolan la phu gia puzolan thién nhién va phu gia puzolan
nhan tao. Phu gia puzolan thién nhién cd thanh phan chi yéu 1a SiO, vo dinh hinh,
Si0,.nH,0 dudc 14y ti cac san phdm clia nui lda nhu tro nui Ita, tup nui lta, séi d4 bot
hodc 14y tif cac loai da trAm tich bién chat nhu diatomit, trepen. Phu gia puzolan nhantao
¢ thanh phan cht yéu 1a SiO, v6 dinh hinh va ALO; hoat tinh. N6 ¢6 trong dét sét nung
non hoic ¢6 trong phé thai cong nghiép nhu xi quing, tro nhiét dién, v.v...

Ill. QUA TRINH NGUNG KET RAN CHAC:

- Su rin chic cla ximing poocling puzolan & thdi ky dau cling gidng nhu qu4 trinh
rdn chic cla ximing poocling, tic 1a cling hinh thanh céc sin pham silicat ngdm nudc,
cac aluminat ngdm nudc, cac ferit canxi ngdm nudc va Ca(OH),. Cac khoang trén cting
trai qua 3 giai doan 13 hoa tan, hod keo va két tinh. Riéng Ca(OH), mdi sinh ra sé tac dung
véi SiO, vo dinh hinh va Al,O; hoat tinh co trong phu gia puzolan :

Ca(OH), + SiO, (VbH) - (0,8 + 1,5) Ca0.Si0O,.nH,0
Ca(OH), + ALLO; (ht) > Ca0.Al,05;.nH,0

- Ngoai ra khi C;A thuy hod tao ra C;AH, s€ tac dung vdi SiO, vo dinh hinh theo
phan ung :

C;AH, + SiO, (VDH) - 3Ca0O. Al,0,.Si0,.nH,0

-Céc khoang méi cling tham gia qu4 trinh ninh két theo ba giai doan : hoa tan, hoa
keo va két tinh.

IV. CAC TiNH CHAT CUA XIMANG POOCLANG PUZOLAN:
1. Khéi luong riéng, khéi lugng thé fich:

Ximing poocling puzolan cé khdi lugng riéng va khdi lugng thé tich nhé hon
ximing poocling,vao khoang :

v, = 2,8 +2.9g/cnm’
v, = 0,8 + 1,0g/cm’
2. o min:

Néu cung mot muic do nghién thi ximing poocling puzolan sé min hon ximing
poocling. Do min dudc danh giad bing phan trim lugng lot qua sang, yéu cau vé do min
giéng nhu ximang poocling nghia 1a 100% lot qua sang 0,2mm va 16n hon 85% lot qua
sang 0,08mm.

3. Nuéc tiéu chuan:

Vi ximing poocling puzolan cé do min cao hon nén né yéu cau lugng nudc tiéu
chuén 16n hon ximing poocling, thudng vao khoang 30 + 40%. Vi viy, véi cung mot
lugng nudc, bétong dung ximéng pooclang puzolan thudng co do sut kém hon.

4. Théi gian ninh két:

Khi dudng ho & diéu kién binh thudng, ximing poocling puzolan ninh két rin chic
cham hon so vdi ximing poocling trong thdi gian dau, nhung thdi gian vé sau tdc do ninh
két cang nhanh va c6 thé dudi kip ximing poocling sau 28 ngay. Khi dudng ho & diéu
kién nhiét 4m, ximing poocling puzolan ninh két rin chic nhanh hon ximing poocling.
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5. Tinh 8n dinh thé tich:

Ta da biét ximing poocling bi mét 6n dinh thé tich 1a do tén tai c4c hat CaO ty do
dang hat gia Itia. D4i vdi ximing poocling puzolan, cac hat CaO tu do nay sé tac dung véi
Si0, v6 dinh hinh tao thanh Ca0.Si0,.nH,0 c¢é tinh 6n dinh thé tich cao :

CaO (tu do) + SiO, (VDH) + nH,0 > (0,8+1,5) Ca0.Si0,.nH,0
6. Tinh co né thé tich:

Ximang poocling puzolan min hon, xdp hon, can nhiéu nudc hon ximing poocling
nén luong nudc nhao tron 1én dan dén co ngdt 16n hon.
7. Cuong do:

- Néu dudng ho & diéu kién binh thudng thi trong thdi gian dau, cudng do cla
ximing poocling puzlan thap hon cudng do cla ximing poocling, nhung cang vé sau thi
cuong do phat trién cang nhanh c6 thé dudi kip hoc 16n hon.

- Céc yéu té anh hudng dén cudng do clia ximing poocling puzolan 13 ban chét
ximang (thanh phan khodang, dé min, ...) va do hoat tinh ctia phu gia puzolan. Néu phu gia
puzolan cang tinh khiét thi lugng dung s it di va cudng do da ximing sé cao, néu phu gia
puzolan kém tinh khiét (ham ludng SiO, vo dinh hinh thap) thi lugng dung phai nhiéu din
dén cudng do da ximing gidm xudng.

- Cin cu theo do bén nén, ximing poocling puzolan dugc phan lam 3 madc:
PCp,20, PCpy,30, PCp,40. Trong do PC,y, la ky hiéu cho ximang poocldng puzolan,
céc tri s6 20, 30, 40 13 giSi han bén nén clia miu chudn sau 28 ngay dém dudng ho va
dudc tinh bang N/mm’, xac dinh theo TCVN 4032 - 1985.

- Ximing poocling puzolan phai didm bio cdc yéu ciu theo TCVN 4033 - 1995

quy dinh nhu bang sau:
. Muic
Tén chi tiu PCypy20 | PCpyy30 | PCpyydl
1- Gidi han bén nén, N/mnr’, khong nho hon
- Sau 7 ngay dém 13 18 25
- Sau 28 ngay 20 30 40
2- Do nghién min
- Phén con lai trén sang c6 kich thudc 16
0,08mm, %, khong 16n hon 15 15 15
- Bé mit riéng x4c dinh theo phtiong phép
Blaine, cm’/g, khong nho hon 2600 2600 2600
3- Thoi gian ninh két
- Bét dau, phuit, khong sém hon 45 45 45
- Két thuc, phiit, khong mudn hon 10 10 10
4- Do 6n dinh thé tich x4c dinh theo phuong phap
Losatdlie, mm, khong 16n hon 10 10 10




8. Nhiét thuj héa
Vi ham lugng C;A it hon nén ximing poocling puzolan khi thuy hod tod ra mot
lugng nhiét it hon so vdi ximang pooclang.

9. Khd néng chéng én mon
- Ximing poocling bi #n mon do cac thanh phan Ca(OH), va C;AH,. Trong
Ximing poocling puzolan, cdc thanh phan ndy déu tic dung véi SiO, vé dinh hinh :
Ca(OH), + SiO, (VDH) - (0,8 + 1,5) Ca0.Si0,.nH,0
C;AH, + SiO, (VDH) - 3CaO. Al,0,.Si0,.nH,0
- C4c chat nay déu khong tan nén ximing poocling puzolan cé kha ning chdng in
mon tét hon ximang poocling.

V. SU DUNG VA BAO QUAN:
1. SU dung:

- Do cac dic tinh trén nén ximidng pooclang puzolan thudng dudc dung cho cac
cong trinh thudng xuyén tiép xic véi nude min va nudc ngot nhu hai cang, au thuyén,
kénh muong, dap nudc; dung cho cdc cong trinh dudi dat, trong nuidc ngdm 4n mon va &
noi 4m udt; dung cho céc két ciu d6 bétong khdi 16n vi it bi Ung sudt nhiét hon ximing
pooclang.

- Tuy nhién, khong nén ding ximing poocling puzolan cho cdc cong trinh can ¢
cuong do sém hoic chiu téc dung kho 4m lién tuc, muc nudc thay doi lién tuc.

2. Bdo quan:

Hoan toan giéng nhu ximing poocling thudng, ximing poocling puzolan ciling can

dudc bao quan tét d& chéng 4m, han ché muc do gidm cudng do



CHUONG V

BETONG DUNG CHAT KET DiNH VO cO

§1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
I. KHAI NIEM
1. Hon hop bétdng :
-Hén hop béténg 1a mot hon hop bao gom cbt licu, chat két dinh va nudc, phu gia
(néu cd) dudc nhao tron dong déu, ¢ tinh déo , tinh dinh nhung chua rin chic, chua c6
cuong do.
2. Bétong :
-Béténg 1a loai d4 nhan tao ¢ cdu tric phic tap dudc tao thanh tif 3 thanh phan co
ban:
*Cot liéu 1a nhiing hat cét, d4 ¢6 hinh dang, kich thudc, dic trung bé miit,
cudng do . . . rat khdc nhau.
*Pd ximdng dude tao thanh ti ximing tuong tac véi nude va dude dé mot
thoi gian cho rin chic lai.
*H¢ théng mao qudn, 16 réng c6 thé chua nudc, khong khi va hoi nudc.
3. Vai #ro cla cac thanh phan
-C6t liéu Idn 12 bo khung chiu luc cta bétdng sau khi dugc hd ximing gin két lai.
-C6t liéu nhd lam ting do dic dong thoi dam bao kha ning chéng co cho bétong.
-Chdt két dinh va midc 1a thanh phan hoat tinh clia bétong, ching tic dung véi
nhau tao thanh hd chat két dinh bao boc xung quanh hat cét liéu. N6 1ap ddy 16 rdng gitia
cac hat cot liéu, dong thoi dong vai tro 1a chét boi tron tao do déo cho hdn hgp bétong.
Trong qua trinh ngung két rin chic, hd chat két dinh lam nhiém vu lién két céc hat cot
liéu lai véi nhau tao thanh mot khi.
-Phu gia dung dé cai thién mot s tinh chit cia hdn hop bétong va bétong .
4. Uu diém
-Bétong 1a mot trong nhiing loai vat liéu xay dung rit quan trong, dudc st dung
rong rai trong moi linh vuc xay dung vi né ¢é nhiing tinh chat uu viét sau :
- C6 cudng do chiu nén cao, bén trong moi trudng.
- Cét liéu ¢6 thé st dung vat lidu dia phucng.
- C6 thé tao hinh d& dang cho két cau.
- D& co gidi hod, tu dong hod qud trinh san xudt va thi cong.
- C4 thé tao dugc nhiéu loai bétong cé tinh chat khac nhau.
Il. PHAN LOAI
1. Theo khéi luong thé fich
-Bétong dic biét ning : y, > 2500 kg/m’, ché tao ti cbt lieu dic biét, dung cho
nhiing két cdu dic biét.
-Bétong ning : y, = 1800 + 2500 kg/m’, ché tao ti cot liéu thuong, dung cho két
cau chiu lyc thong thudng.



-Bétong nhe : v, = 500 = 1800 kg/m’, trong d6 gdm cd bétong nhe cbt lidu rdng
(nhan tao hay thién nhién), bétong t6 ong (bétong khi va bétong bot), ché tao tti hén hgp
chat két dinh, nudc,cdu ti silicat nghién min va chét tao réng, bétong hdc 1én (khong cd
c6t lieu nho).

-Bétong dic biét nhe : y, < 500 kg/m’, cling 12 loai bétdng t6 ong va bétdng cbt licu
rong.
2. Theo dang c6t liéu

- Bétong cot lidu dic

- Bétong cot lidu réng

- Bétong cot lidu dic biét (chdng phong xa, chiu nhiét, chiu axit)
3. Theo cong dung

- Bétong thudng dung trong cac két cdu bétong ct thép .

- Bétong thuy cong dung dé xay dép, au thuyén, phti 16p mai kénh, cac cong trinh
dan nudc, ...

- Bétong x4y dung mit dudng, san bay, lat via he

- Bétong dung cho két cu bao che (thudng 1a bétong nhe)

- Bétong c6 cong dung dic biet nhu bétong chiu nhiét, bétdong bén sufat, bétong
chéng 4n mon axit, bétong chéng phdng xa

- Bétong trang tri

§2. BETONG NANG
I. KHAI NIEM

-Bétong ndng 1a bétong dude ché tao ti cdc vat lidu thong thudng nhu ximing, cat,
da diam (s6i), c6 khéi luong thé tich trong khoang tui 1800 + 2500 kg/m’.
Il. VAT LIEU CHE TAO BETONG NANG
1. Cot ligu :

a. Khdi niém

-C6t liéu 1dn va nhé 1a cic hat khoang & dang thién nhién hay nhan tao, ¢6 hinh
dang, kich thudc, dic trung bé mit, cudng do . . . rit khac nhau. Khi ¢ hat tii 0,15 =+ Smm
1a c6t lieu nhd va tii 5 + 70mm 1a c¢6t liéu 16n .

b. Cdc chi tiéu ddnh gid chdt luong cot liéu dung cho béténg ning
*Chi tiéu 1 : Liigng ngdm chdt bdn:

-Trong cat, s6i hay da dim thudng cé 1an dat sét, bun, bui, cdc manh mica, cac
mubi sunfat. Cdc loai nay sé bam thanh mang mdng trén bé mit hat cdt liéu ngin can su
tiép xic cta hat cét lieu véi d4 ximing, lam cho sy lién két gitia chung bi gidm xudng.
Cac manh mica thi tron nhin khong dinh két, d& gdy do udn. Mica den d& bi phong hoa
lam gidm do bén clia bétdng. Bun, bui, sét thi co nd thé tich mot cach dang ké khi do 4m
thay doi lam phd hoai cdu tric bétong. Mudi sunfat gay hién tugng dn mon sunfat.

-Theo TCVN 1770 - 1986 cat dung cho bétdong ning phai ddm bao dod sach theo
quy dinh ¢ bang 5-1.



-Trong thuc té d€ loai trii cac chat ban nay, déi vdi séi hay da dim ngudi ta dem
rdia that sach 1a dugc.

*Cach xac dinh lugng tap chét ban :

- Bun, bui, sét : phuong phap gan ruia.

- Chét ban hifu co : phuong phap so mau va so cudng do

- Mudi sunfat : phuong phép két tia bing dung dich BaCl,.

Bdng 5-1
Muic theo mac bétong
Tén chi tiéu Nho hon 150 =200 | Lon hon 200
100
1. Sét, 4 sét, cdc tap chét khac & dang cuc Khong Khong Khong
2. Ludng hat trén Smm, tinh bing % theo khdi
lugng cat, khong I6n hon 10 10 10
3. Ham ludng mudi gdc sunfat, sunfit tinh ra SO,
tinh bing % khdi luong cat, khong 16n hon 1 1 1
4. Ham lugng mica, tinh bing % khéi lugng cét,
khong 16n hon 1,5 1 1
5. Ham lugng bun, bui, sét, tinh bing % theo khéi
lugng cat, khong 16n hon 5 3 3

*Chi tiéu 2 : Hinh dang, ddc trung bé mdt

-Hinh dang va dic trung bé mit cla hat cot liéu cé anh hudng dén do bén lién két
gitfa d4 ximang vdi c6t liéu, anh hudng dén cudng do bétong.

-Loai hat hinh ciu, 6van, hinh khéi chiu luc tét.

-Hat thoi, det (kich thudc nhé nhéat bé hon 1/3 céc kich thudce con lai) ¢é cudng do
chiu udn rat bé, anh hudng xau dén cudng do bétong . Quy pham quy dinh lam lugng hat
thoi, det phai nhé hon 15% theo khdi lugng, xac dinh bang phuong phap chon.

-Hat mém yéu, hat d& bj phong hoa ¢é cudng do thap lam cudng do va do bén clia
bétong giam. Quy pham quy dinh lugng hat nay nhé hon 10% theo khdi lugng, cling xdc
dinh bang phucng phap chon.

-Hat ¢6 bé mit nham sé lién két tot hon véi d4 ximidng hon hat c¢é bé mit tron. Vi
vay, khi ché tao bétong cd cuong do yéu cau 16n hon 300daN/cn’ thi phai dung
da dam.

*Chi tiéu 3 : Thanh phdn hat va dé Ion

-Thanh phan hat 13 ty 1& phan trim vé khéi lugng gitia cac cip hat to nhé khac nhau
va dugc xac dinh bing bo sang tiéu chuén.

Thanh phan hat clia c¢ét liéu c6 anh hudng I6n dén chat lugng cta bétong. Néu nhu
thanh phan hat cta cdt liéu hop 1y thi lam cho d6 rdng clia hdn hgp cdt liu nhd nhat,
lugng dung ximing cang nho va bétdng cang chit, cudng do cang cao.



-C6t lidu 1a mot hén hop bao gém cac hat khong c6 kich ¢§ gidng nhau, ma cé cac
duong kinh d,, d,, ds, ..., d,. Vi vy, can phai x4c dinh ty 1¢ gitia cdc ¢§ hat va ham luong
clia mdi ¢6 hat dé bao nhiéu dé c6 duge mot thanh phan hat hop ly.

-Vé kich ¢, ngudi ta nhan thdy ty 1é tuong déi hop ly gitia cac c¢d hat 12 :

d, d, d, 1

d, d, d,, 2

+Vi vay, dbi véi cat , bo sang tiéu chudn ¢ kich thude cac 16 sang la : 52,5 ; 1,25
;0,63 ;0,315 va 0,14mm; d6i véi séi hay da dam thi dung bo sang c6 dudng kinh 16 sang
1a:70;40;20; 10 ; 5mm dé xac dinh thanh phén hat.

+Vé ham luong, ngudi ta xac dinh nhu sau :

- Can mot lugng cdt liéu da sdy kho cd khéi lugng G

- Sang qua b sang tiéu chudn 14n lugt tii ¢d sang 16n nhat dén cd sang bé nht.

- Can lugng sot lai trén tiing sang g;.

- Tinh lugng sot riéng biét a; (%) 1a ty 1& khdi lugng cdt liéu con lai trén mdi sang
so vdi toan b ludng dem sang, nghia la :

a =31 x100%
G

- Tinh lugng sét tich luy ¢ mdi ¢5 sang A, (%) la lugng sot riéng biét cong don tu
c¢d sang 16n nhit dén ¢4 sang dang xét.
D6i véi cbt lidu nho : Aj=a,5+.. +a
A;=a;ta,t..+a
- Cin cu vao lugng sét tich luy trén mdi sang va dudng kinh c¢d hat ta vé dugc
duong thanh phan hat thuc té rdi dem so sanh véi pham vi cho phép vé thanh phan hat.
Pham vi cho phép vé thanh phan hat clia cat (TCVN ) nhu sau :

Déi véi cot lidu 16n :

Duong kinh 16 sang (mm) 5

2,5

1,25

0,63

0,315

0,14

Lugng sot tich uy A, (%) 0

0+20

15 +45

35+170

70 + 90

90 + 100

sang :

-Tui d6, ta biu dién dudc db thi quan hé gidia lugng sét tich luy va dudng kinh 15

Lugng sot tich luy Ai (%)

10
20
30
40
50
60
70
80
90

/[ [/

(L]

) e AV

(LA

1// 'y

//ye*‘/ /
7=

Ie®

A /4

Ava

00,14 0,63
0,315

1,25

2,50

5,0

Kich thudc 156 sang, mm
D0 thi xdc dinh thanh phén hat ciia cdt dé ché tao béténg ning




Pham vi cho phép vé thanh phan hat cta cét liéu 16n (TCVN ) nhu sau :

Kich thudc 15 sang D, 1 (D, +D,.) D,.. 1,25D,,,,
Lugng sot tich luy trén sang (%) | 90 + 100 40 + 70 0-+10 0
Trong d6 :D,,, - dudng kinh trung binh clia cdp hat I6n nhét tuong Ung vdi cd

sang ¢ luong sét tich luy nhé hon va gan 10% nhat
D,;, - dudng kinh trung binh cta cip hat nhé nhét tuong ting véi ¢
sang c6 lugng sot tich luy 16n hon va gan 90% nhat
%(DmaXJrDmin) - dudng kinh trung binh clia c4p hat trung binh cho phép 1dy bing

¢ sang gan nhat
Tt d6, ta bifu dién dugc db thi quan hé gitia ugng sét tich luy va D, D, :

o ]
20 ////}
¥/

30
40 o~

/4
y Y
0 7/ /)
w LA/

o0 WL/ [
T

10

Lugng sot tich luy Ai (%)

Dy SDptDy) Dy 125D,
D0 thi xdc dinh thanh phdn hat ciia séi hay dd didm dé ché tao bétong ning

-Nhiing loai cot liéu dat yéu cau vé thanh phan hat thi dudng thanh phan hat thuc té
phai nim trong pham vi cho phép. Néu nim ngoai pham vi cho phép thi hoic 1a khong si
dung dudc hogic phai xti ly roi mdi st dung .

+ Do 16n s& xac dinh ty dién cta cét liéu, cé anh hudng rat 16n dén lugng dung
ximang. Do 16n cta c6t lidu cang 16n, lugng ding ximing cang it va ngudc lai.

* DS véi cbt lidu nhd : ¢6 thé danh gia bing mot trong 2 cach sau

Cich 1: Danh gia bing Moduyl do 16n

M l — A2,5 + A1,25 + A0,63 + AO,315 + A0,14
100
-Theo modyl do 1dn thi cét dudc chia ra lam 3 loai nhu bang 5-2 :
Bdng 5-2
Loai cat Modyl do 16n LSTLtrén sang N°
0,63
Hat 16n 3,5+2.4 50 + 75
Hat viia 25+1,9 35+50
Hat nhé 20+15 20 + 35




Cich2: Danh gia bang ty dién tich S

>= ?.1(:)3()5(‘)( (O’5a5 + 8,5 + 28 55 + 48065 + 88315 +168,, + 32a<o,14)
trong d6 : k- hé s ké dén loai cét : cat khe nii : k = 2 ; cat song, bién hat viia :

k = 1,63; cat song, bién hat nhé : k=13

-C4ch danh gid do 16n ctia cdt bing ty dién tich chinh xdc hon moduyl do I6n
nhung néi chung 1a ciing chua phan anh dung thuc té dang hat va dic trung bé mit hat.

* P6i véi cot lidu 16n : danh gid do 16n theo D,,. Quy pham quy dinh
nhu sau :

- D,.. < 1/3 kich thudc nhé nhét clia tiét dién cong trinh.

- Trong bétong cdt thép D, < 3/4 khoang cach thong thuy gitia hai cét thép.

- Trong trudng hop dic biét ddi vdi nhiing tim panel mong, san nha, ban mat cau,
... cho phép D, . = 1/2 chiéu day cta tiét dién.
*Chi tiéu 5 : DS dm va do hit nidc

- D¢ 4m cua cbt lidu xdc dinh theo cong thiic :
GgL _ Gclf‘L
e P, 100%

CL
trong d6 : G, - khéi lugng cét lidu trong trang thai 4m
G*.; - khdi lugng c6t liéu trong trang thai kho

Viéc xac dinh do 4am nhdm muc dich diéu chinh lugng dung cét liéu va lugng nudc

W =

cho dung véi cip phdi da thiét ké.
- D6 hut nudc chi xac dinh déi vdi cot liu 16n :
bh bh k

H, =20 x100% =21~ Cu 1000
G G

p k
vl vl

trong d6 : G,,”" - khdi lugng mau thi nghiém da bao hoa nudc
G,* - khéi lugng mau thi nghiém kho

-C6t lidu 16n cé do hit nude 16n anh hudng x4u dén do déo clia hdn hgp bétong va
do lién két gitia cot lieu va dd ximing .Yéu cau do hut nudc theo khdi lugng cta cot lieu
16n phéi nhé hon 5%.

*Chl tiéu 6 : Cuong do

-Cudng do chi xac dinh déi vdi cét liéu 16n. Cudng do 1a mot chi tiéu quan trong
nhat dé danh gia chit lugng cta cbt liéu 16n. Yéu ciu vé cuong do cta cdt lidu 16n 1a xuét
phét ti tinh dong nhét vé cudng do clia viia ximing va cla cdt lieu Ién trong bétong

-C6 hai phuong phap dé xdc dinh cudng do clia cét liéu 16n :

+ Phuong phap tryc tiép : ap dung ddi vdi da nguyén khai . Gia cong thanh nhiing
mau hinh khdi ¢6 kich thudc 50mm, hay mau hinh tru ¢ dudng kinh bing chiéu cao va
bing 50mm, roi dem nén trong trang thai bao hoa nudc cho dén khi pha hoai.

-Déi vdi loai da nay thi tuy theo cudng do bétong ma yéu cdu cudng do cla da.
Theo quy dinh mac cia da dim khong nhd hon 1,5 1an déi véi bétong mac nhd hon 300,
va khong nhd hon 2 1an déi véi bétong mac 16n hon hodc bing 300.



+Phuong phép gian tiép : 4p dung ddi vdi da ddm hosc séi thong qua chi tiéu ép
nat. Do chiu ép nat cla séi hay d4 dim dudc xdc dinh bing do hao hut khéi lugng khi bi
¢€p nat trong xilanh .

-Can mdt luong séi hay da ddm cho xilanh. Dt 16i 1én trén
roi tdc dung mot tai trong tucng ung 1én trén 16i. Sau do ldy cét
liéu da bi ép nat ra dem sang qua cd sang quy dinh , xac dinh khéi
lugng lot qua sang.

D6 hao hut khéi lugng khi ép nét tinh theo cong thuic :

g
= = x100%
Q=3 b

trong d6 : g - khéi lugng lot qua sang quy dinh
G - khéi lugng c6t liéu ban dau
-Con d6i véi da diam ché tao tu da thién nhién, theo TCVN 1771-1987 chia ra 8
mdc nhu trong bang 5-3 :

Maic ciia d4 diim ché tao tu da thién nhién

Bang 5-3
Miéc cla da D0 ép nat § trang thai bao hoa ( %)
ddm D4 tram tich Dba macma xam nhép va D4 macma phun xuét
bién chét

1400 Dén 12 Pén 9
1200 Pén 11 Lén hon 12 dén 16 Lén hon 9 dén 11
1000 Lén hon 11 dén 13 Lén hon 16 dén 20 Lén hon 11 dén 13
800 Lén hon 13 dén 15 Lén hon 20 dén 25 Lén hon 13 dén 15
600 Lén hon 15 dén 20 Lén hon 25 dén 39 Lén hon 15 dén 20
400 Lén hon 20 dén 28
300 Lén hon 28 dén 38
200 Lén hon 38 dén 54

-Déi v6i da dim hodic séi thi tuy theo cudng do bétdong ma yéu ciu cudng do cla
da. Theo quy dinh mac ctia d4 ddm hoic soi phai phu hop véi bang 5-4 :

Bang 5-4
DO ép nat ¢ trang thai bao hoa ( %) khong 16n hon
Mac Bétong Soi Da dim
400 va cao hon 8 10
300 va cao hon 12 14
200 va thap hon 16 18

2. Ximang



-Ximang 1a thanh phin chit két dinh d€ lién két cic hat cét liéu vdi nhau tao ra
cudng do cho bétdong. Chat lugng va ham luigng ximang 13 yéu t6 quan trong quyét dinh
cuong do chiu luc cla bétong.

-Dé ché tao bétdong ning thi cd thé dung cac loai ximing sau : ximing poocling va
cdc dang dic biét cda né nhu ximing poocling puzolan, ximing poocling cing rin
nhanh, ximing poocling chéng sunfat, ... Ngoai ra ¢6 thé dung ximing dic biét nhu
ximang chéng co ngdt, ximing ng, ...

-Viéc danh gia chit ludng va lua chon loai ximing dé ché tao bétong khong nhiing
phai phu hop véi yéu ciu clia quy pham ma con phai ké dén diéu kién st dung. Trong dé
viéc lya chon méc ximing 1a van dé co ban nhét, dé cho bétong viia du cuong do thiét ké
lai viia kinh t€ nhat.

-Quan hé gilfa cudng do bétong, cuiong do ximing va ty 1& X/N theo cong thiic
Bolomey - Skramtaev :

R, = AR, % _ o,5j khi

R, = AR, (% ; o,5] khi

trong d6 : A, A, - cac hé sé k€ dén chit lugng cét liéu va phuong phap kiém tra
mac Ximang
-Khéng dung ximing mac qua thap dé ché tao bétong méc cao va ngudc lai, cling
khong dung ximing mac qua cao dé ché tao bétong méc thip
-Qua kinh nghiém ngudi ta chon mac ximang theo mac bétong nhu sau :
Bdng 5-5
Mac bétong 100 150 200 250 300 350 400 500

Mac ximang 20 30 30-40 40 40-50 | 40-50 | 50-60 60
-Ludng ximing dung dugc tinh toan theo cong thiic Bol6may - Skramtaev. Sau khi
tinh toan ta phai so sanh véi lugng ximang téi thiéu cho phép. Néu lugng ximing tinh toan

16n hon lugng ximing t6i thiéu ta dung lugng ximing tinh toan, néu nhd hon ta phai dung
lugng ximing tdi thiéu.
-Lugng ximing t6i thi€u (kg) cho 1’ bétong dude quy dinh nhu bang 5-6.

Bdng 5-6
Piéu kién lam viéc ctia két cu cong trinh Phuong phap lén chiit
Biing tay Bing mdy
- Truc tiép tiép xtc véi nudc 265 240
- Bi 4nh hudng ctia mua gié khong c6 thiét bi che 250 220
- Khong bi anh hudng ctia mua gid 220 200

3. Nudc



“Nudc la thanh phin gitp cho ximéng phan ting tao ra cac sin phdm thuy hod lam
cho cudng do clia bétong ting 1én. Nudc con tao ra do luu dong can thiét cho hén hop
bétong ddm bao viéc thi cong duoc dé dang.

Nudc dung dé ché tao bétong phai dam bao chat lugng tét, khong gay anh hudng dén thoi
gian ninh két va rin chic cia ximing va khong gy dn mon cét thép. Nude dung dudc 1a
nudc dung trong sinh hoat nhu nudc mdy, nudc giéng.

- Tuy theo muc dich st dung , lugng mudi hao tan , lugng ion sunphat , clo va
lugng cin khong tan khong dudc vuot qua cac gid tri quy dinh cia TCVN 4506-1987
4. Phy gia

-Trong cong nghé ché tao bétdng hién nay, phu gia dudc st dung khd phd bién.
Phu gia dugc dung dé cai thién mot sb tinh chit cia bétong, thudng ¢ hai loai : loai rdn
nhanh va loai hoat dong bé mit.

-Phy gia rdn nhanh thudng 1a cac mudi gdc Clo nhu CaCl,, NaCl, FeCl,, ... hoic 1a
hdn hop cla ching. Do lam ting qud trinh thuy hod ma phu gia rin nhanh ¢ kha ning rit
ngin qua trinh rian chic cla bétong trong diéu kién ty nhién cling nhu nang cao cudng do
bétong sau khi bao dudng nhiét va & tudi 28 ngay.

-Phy gia hoat dong bé mit mic du st dung mot luong nhd nhung c¢é khi ning cai
thién dang ké tinh déo clia hdn hgp bétong va ting cudng nhiéu tinh chit khic clia bétong.

IIl. CAC TINH CHAT CUA HON HOP BETONG VA BETONG
1. Tinh céng tdc cba hon hop béténg

a. Khai niém

-Tinh cong tac clia hdn hop bétong 1a mot tinh chit k§ thuat tong hop bao gdm 3
tinh chét : tinh luu dong (tinh déo), tinh dinh va kha ning gili nudc.

-Tinh liu dong 1a kha ning clia hdn hop bétong cé thé luu dong dude va lap diy
khuon dudi tai trong ban than va tai trong chin dong gitip cho viéc d6 khuon va lén chit
dugdc dé dang.

-Tinh dinh gitp cho hdn hop bétdng giti dude mot khéi dong nhat khong bi phan
tang khi thi cong.

-Khd ndng giii nuidc 1a kha ning cda hdn hop bétong gili duge nudc trong qud trinh
thi cong ddm bao su duy tri d6 déo cho hén hgp bétong va lam cho bétong khong bi rong.

b. Phdn loqi

-Dua vao tinh déo phan hon hop bétong thanh hai loai :

*Hon hop bétong déo 1a hdn hop bétong ¢ cdu tao lién tuc (cac hat cot lidu ndm lo
Iing trong hd ximing), ludng dung ximang va ty 1& N/X 1én. Hén hop bétong déo d& nhao
tron, d6 ddm; khi nhao tron chi can luc tdc dong nhé va sau khi nhao trén hdn hgp c6 do
déo ngay.

*Hon hop bétong cring 13 hdn hop bétdong ¢ cau tao ri rac, luc dinh 16n, ndi ma
sat 16n, lugng dung ximing it, ty 16 N/X nhd, khd nhao tron , khi nhao tron phai dung luc
tac dong 16n va sau khi nhao trén hdn hop chua cé do déo ngay ma do déo chi xuat hién



trong qua trinh lén chit hodc sau khi 1én chit do c6 su sdp xép lai cac hat cét liéu chit hon
va su phan bd hd ximing trong hén hop déu hon.

-Dung hdn hgp bétdng cting véi diéu kién 1én chit tdt thi s& ¢6 nhiéu vu diém:

- Tiét kiém ximing hon, lugng nudc dung it hon nén do dic chic cia bétong cao
hon.

- Néu lugng dung ximing nhu nhau thi hdn hop bétong cing sé cho bétong cé
cudng do cao hon.

- C6 d0 bén céu tric ctia hdn hop cao nén cho phép thdo van khudn tling phan ngay
sau khi tao hinh c4u kién .

- Téc dd ran chic nhanh hon , dic biét trong nhiing ngdy dau clia qua trinh cling
rin, cho phép ting nhanh chu ky luan chuyén van khuén.

-Tuy nhién, hdn hop bétong cling cling ¢d nhude diém 1a yéu cAu mdy tron phai cd
tdc dung cudng btic, thdi gian tron 1au hon, khi Ien chit phai tdc dong luc manh hon.

-Mo6t hdn hop bétdng ¢ tinh cong tac tét nghia 1a d& d6 khuon, d& len chit, ciu tao
dong nhét va sau khi cting rin c6 do dic chic, cudng do, do bén cao, ciu kién nguyén ven,
chinh xac.

c. Cdch xdc dinh d¢ luu déng cia hén hop bétong

-Tinh luu dong cda hén hop bétong déo va hon hop bétong ciing dude xac dinh
bang cic phuong phap khic nhau.

*Hon hop béténg déo : tinh déo dudc danh gia bing do sut cia bétong dudi tai
trong ban than, ky hiéu SN (cm) va dudc xac dinh bing dung cu hinh ndn cut
tiéu chudn.

-Kich thudc bén trong clia hinh nén cut tiéu chuin dudc cho § bang sau, trong dé
N°-1 dung cho hén hop bétong ma D, cot liéu khong qua 40mm, N°-2 dung cho hdn hop
bétong ma D, c¢6t lieu 16n hon hodc bing 40mm.

Kich thudc hinh non cut, mm N°-1 N°-2
Duodng kinh day trén 100 150
Puong kinh day dudi 200 300

Chiéu cao 300 450

-Troén hdn hop bétdong theo cip phdi da tinh toan
vé6i lugng dung cho mot mé tron bétong. Cho hdn hop
bétdng vao hinh non cut tiéu chuén thanh 3 16p, mdi 16p
dam 25 cai bang que dam ¢16, dai 65cm. Sau dé dung bay

gat biing mit, nhic hinh noén cut 1én theo phucng thing
diing. Dudi tdc dung cla trong lugng ban than, hén hop

bétong sé bi sut xudng. Po dd sut clia hdn hop.



-Hén hgp bétong ciing : dung do cing d€ danh gid mic do cing cua hdn hgp
bétong, bifu thi bing thdi gian d€ ddm phing mot khdi hdn hop bétong hinh non cut dudi
tac dung clia mdy chin dong tao nén.

-Véi hdn hgp bétong ciing ¢6 D,,,, cdt liéu nhd hon hodc bing 40mm, dung dung
cu nhdt ké Vebe dé xac dinh do cting.

-Tron hén hop bétong theo cAp phdi da tinh toan

. Cho hdn hgp bétong vao hinh ndn cut tiéu chuén rdi rut hinh ndn cut 1én theo
phucng thing diing (tuong tu nhu khi xdc dinh do déo). Ha dia mica xuéng sat mit trén
cta khéi hén hgp. Cho mdy rung chay cho téi khi thdy hd ximing viia phd kin mit dudi
ctia dia mica thi ngting rung. Thdi gian ti khi bat dau rung dén khi két thuc goi 1a do ciing
Vebe, tinh bang gidy.

d. Cdc yéu té dnh hudong

-Tinh cong tac ctia hdn hop bétong chiu anh hudng ctlia rat nhiéu yéu t6 nhu : lugng
nudc ban dau trong hdn hop, loai ximing, ty 1& va dic trung cét liéu, chat phu gia ...

- Luigng nudc nhao trén trong hén hop

- La yéu td quan trong quyét dinh tinh cong tac clia hén hgp bétong. Luogng nudc
nhao tron bao gdm nudc dé thuy hoa va tao do déo cho hd ximing, nudc d€ boi tron cot
liéu va nudc tu do.

-Khi lugng nudc qua it, ximing c6 thé khong duge thuy hod hoan toan. Ngoai ra,
khi d6 nudc chi bao boc cdc hat cdt lieu bing mot mang méng, mang nudc nay sé lién két
chit véi bé mat cdc hat vat lidu dé bing luc hit phan i, vi vay, hdn hgp bétong chua c6
do déo dugc.

-Khi ting nudc 1én dén xuat hién mot lugng nudc tu do viia du, thi lugng nudc nay
sé 1ap day cdc 16 rdng gitia cac hat cdt liéu va lam cho mang nudc hap phu trén bé mit hat
vat day thém, tao diéu kién thuan 16i cho cac hat c¢ét liéu dich chuyén. Khi dd, ndi ma sat
ctia hdn hop gidm xudng, hdn hop bétdong cd do déo tét va bétong cé cuodng do cao.



-Khi ting nudc lén qua nhiéu thi ligng
nudc td do nhiéu, do déo clia hdn hop bétong
cling sé ting lén nhung khi nidc bay hoi s& dé
lai nhiéu 16 réng trong bétong, 1am cudng do va
kha ning chdng thim clia béténg gidm xudng.
Néu nudc ting 1én qua mic cho phép thi hdn
hop bétong sé tré nén qua chdy, bi phan tang
trong khi thi cong.

-Trong qud trinh nay - khi hdén hop
bétong c6 do déo tot nhat - hdn hop bétdong cb
tinh dinh cao, khong bi phan tang va cd tinh chat
clia mot vat thé déo. Gidi han ty 1& nudc trong
hén hop Iic d6 goi 1a kha ning gili nudc clia hdn
hop. D6i véi hén hop dung ximing poocling thi
kha ning git midc cua nd va khodng 1,65N,
trong d6 N® 13 lugng nudc tiéu chudn cia
xXimang.

Ty 16, dé Idn va ddc triung bé mdt cot liéu
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Luong nudc ding cho 1m?
bétong phu thudc vao cot lidu

1.d,.,.=70mm3. d,,.. =20mm

2.d

max

=40mm 4. d4,,.. = 10mm

Néu thay doi ty 18, d6 16n va dic trung bé mit cla cot liéu thi do déo cta hdn hap
cling thay déi theo : ting v6i lugng nudc va ximing nhat dinh, do 16n cta cét liéu ting thi
do déo clia hén hgp ciing ting 1én. Hon hop bétdng dung cot lidu cé bé mit tron thi do déo

sé 16n hon khi dung c6t liéu ¢6 bé mat nham.

Riéng ddi véi cat thi mdi hén hop bétong sé cé mot ty 1é cat thich hdp, néu luong
cat 16n hon hay nhé hon lugng cat thich hgp d6 thi d6 déo ctia hdn hop déu giam xudng.
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Hé sé boc o

Chiéu day 16p hd ximing gitia cac hat c6t

Su' dnh hudng ciia 1y 1¢ cdt dén dg déo ciia hdn hop bétong

(khi ty 1& N/X = 0,65, lugng ximang bing 241kg/m’ bétong)
Vung gach chéo : bén trai 12 viing hdn hop bi phan ting;
¢ gitfa 1a vung ty 1€ cat thich hop



Anh hidng ciia ximcng

Su anh hudng clia ximing dén do déo ciia hén hop bétong 1a & loai ximing va
lugng dung ximang.

Anh hudngctia loai ximing thé hién & nudc tiéu chudn cla ximing : véi mot lugng
nudc nhit dinh, néu hdn hop bétong dung loai ximing cé lugng nude tiéu chudn cao, thi
do déo clia hén hop sé gidm xudng.

Con déi véi lugng ximing : néu hdn hop bétong cd dii ximing dé cung vdi nudc
lap day 16 rong cta c6t lidu, boc va bdi tron bé mit cla chung thi do déo sé ting 1én. Néu
ting luong ximing nhung van gitt nguyén ludng nudc thi do déo ctia hdn hgp bétdng sé
gidm. Chu y khi dung lugng ximing trén 400kg/m’ vi do déo clia hdn hop bétong khi d6
s& gidm xudng kha manh, do ting ndng d6 ximing trong hd ximing 1én mot cach dang ké,
nén da lam thay déi nhiéu dic trung Iuu bién cta né.

Anh huidng cila chdt phu gia tang déo

Khi cho chét phu gia hoat tinh bé mit vao hdn hop bétong vdi mot lugng rét it, thi
do déo ctia hdn hop ting 1én dang ké. Diéu dé cho phép gidm luong nudc tii 10 + 20% néu
nhu giti nguyén dé déo yéu cau, dong thsi 1am cudng do bétong ting 1én do ligng nudc tu
do giam. Néu gitf nguyén cuong do, thi khi dung phu gia nay sé tiét kiém dudc ximang.

Hién nay ngudi ta thudng dung cdc loai chat phu gia hoat tinh nhu sau :

- Chéat phu gia hoat dong bé mit

- Chét phu gia ting déo ua nudc

- Chét phu gia ting déo ky nudc

- Chét phu gia tao bot khi

Tuy nhién, khi cho chat phy gia hoat tinh bé mit vao thi s& kéo dai qua trinh thuy
hod clia ximing, 1am cham sy phat trién cudng do clia béténg. Vi vay dé ting nhanh qud
trinh cting rn, thi khi ché tao hdn hop bétong ngudi ta thudng dung chat phu gia hoat tinh
bé mit két hop véi nhiing chat 1am ting nhanh tdc do cing rdn clia ximing .

Anh hidng ciia gia cong chdn dong

Su gia cong chan dong 1a phuong phap hiiu hiéu nhit d€ nang cao do déo clia hdn
hop bétong. N6 1am cho hdn hop bétong cing va it déo tré thanh déo va déo nhiéu, tao
diéu kién cho khi ché tao, d6 khuodn va lén chit dugc d& dang.

Thuc chét cta gia cong chan dong hén hop bétong 13 dudi tdc dung ciia chin dong,
cac phan tif cia hdén hgp bétdong dao dong cudng buic lién tuc va sip xép lai vi tri. Khi tan
s6 chan dong nang cao 1én dén mic do nao dd, thi ndi ma sat clia hdn hop sé& gidm xudng
dén gid tri nhd nhét, ciu tric ban dau bi pha hoai, hdn hop chuyén sang trang thai déo va
chdy, do cing cia hdn hgp gidm xudng. Tiép tuc chan dong, cac phan i trong hén hop sé
thyc hién nhiing chuyén dong ngudc chiéu nhau, sip xép lai chit ché, két qua hdn hop
dudc len chit.

CAu truc ban dau ctia hdn hgp bi pha hoai 1a do khi chin dong, cac phan tif ctia hén
hop c¢6 do 16n, hinh dang, trong ludng va bé mit khac nhau sé tach rdi nhau. Con ndi ma
sat ciia hén hgp giam xudng 1a do trong khi chdn dong lam xuét hién trong hdn hgp mot



ap luc ngudc chiéu trong luc. Khi chin dong ting 1én, tri s6 clia ap luc nay ¢ thé vugt qua
su tac dung cua trong luc, 1am cho Iuc ma sat gitia cac hat vat liéu bién mat hoan toan, hén
hop c6 tinh chdy 1ong.

e. Cach chon dé déo va do ciing cho hon hop béténg

Do luiu dong cia hon hgp bétdng duide lya chon cin cu vao hinh dang , kich thudc ,
dic trung lam viéc cta cong trinh, mat do ¢t thép va phucng phap thi cong. Do luu dong
ctia hdn hop béténg c6 thé tham khao theo bang 5-7

Bang 5-7
Phuong phap thi cong
Loai két ciu Co gidi Thu cong
SN, cm DC, gidy SN, cm
- Bétong nén - mong cong trinh 1+2 25+35 2+3
- Bétong khoi 16n it hay khong ¢6 cot thép 2+4 15+25 3+6
- Ban, dam, cot, lanh t6, 6 ving ... 4+6 12+15 6+8
- Bétong c6 ham higng cot thép trung binh 6+8 10+ 12 8+12
- Bétong ¢ ham lidng cdt thép day 8+ 12 5+10 12+15
- Bétong d6 trong nudc 12+18 <5 -
- Bétong ximang mat duong 1+4 25+35 2+6

2. Tinh co né thé'tich ciia bétong

a. Hién tuong

Trong qué trinh cting ran cla bétdong dung chét két dinh ximang, thudng phat sinh
bién dang thé tich. Bién dang thé tich ¢ thé 13 bién dang co khi bétong cing rin trong
khong khi, bién dang nd khi bétdng ciing rin trong nudc va bién dang nhiét phat khi
ximing thuy hod.

b. Nguyén nhdn

Trong bétong, cdt liéu coi nhu khong bi co nd ma cht yéu 1a do su thay doi thé tich
clia da ximiing trong béténg. Nguyén nhan giy ra co, nd da ximing 1a do su thay déi
lugng nudc & trong cdu tric gel cla da ximing. Cau tric gel 13 ciu tric bao gdm cdc mam
tinh thé d4 ximang, lién két lai véi nhau thanh tiing chudi. Cac chudi nay két lai véi nhau
tao thanh mot mang ludi khong gian, mét ludi chija ddy nudc. Mam tinh thé dudc bao boc
mot 16p nudc lién két.

Su so ngdt phat trién manh trong thoi ky dau cia
qua trinh cting ran, ty 1&¢ véi mic do gidm nudc tu do

O \HZOAtu do mat

trong cac mit ludi cla cdu tric gen. Nudc tu do nay

. . . e 4 @
gidm 1a do tham gia vao qu4 trinh thuy hod ximing va o >C )
do bj béc hoi. Qué trinh nay cd thé co nhiéu nh

OA 1 (3C o1 Qia trinh nay co th€ co nhi€u nhung A lien Kt
khong gay nguy hiém

LR TS vat ly mat di



Trong thdi ky tiép theo, lic nay hau nhu toan bd nudc ty do da mat hét, nudc lién
két vat ly trong cau tric gel cia da ximing tiép tuc tach ra. Khi nudc lién két mat di, cac
mAm tinh thé cda thanh phan gel dich lai gin nhau va lam cho c4u tric gel bi co lai, ddn
dén da ximing cling co lai. Nhung khi d4 ximing co lai, thi sé gip kha ning chéng co cla
cac hat ximing da cting rin (hat da ximing) va cdc hat c6t liéu, lam phét sinh ra ndi ung
suat : ung sudt nén trong cdt lidu, ting suét kéo trong da ximing. Ung suat nén trong c6t
lidu sé 1am ting kha ning lién két clia da ximing véi ching. Nhung ngudc lai ing suét kéo
trong da ximing cé anh hudng xau dén cdc tinh chét co hoc va tinh vinh ctiu ctia bétong.

Bién dang co & thdi ky thi hai ¢4 tinh thuan nghich, nghia 1a khi méi trudng chung
quanh c6 do 4m thich hgp, thi thé tich cta vat thé bétong dudc ting 1én.

Su co phat trién theo thdi gian va ¢ xu hudng nguing lai vi cang ngay béténg cang
kho, gradien do 4m gidm xuéng va chiéu day mang nudc hip phu gidm xudng dén mic
d6 nao do, thi do bén lién két clia mang nudc véi mam tinh thé cta ciu tric gel dudc ting
lén.

c. Tac hai

Ung suat kéo trong da ximing khi vugt qua tng suit kéo cho phép clia bétong s&
lam phat sinh nhiing vét nit trong bétong, 1am bétong bi thdm va kha ning chéng dn mon
giam.

Su co lam gidm kich thudc cta cdu kién, lam gidm su lién két gitia 16p bétong do
trude va ldp bétong dé sau, cling nhu lam gidm hiéu qua nén trudc trong bétong Ung suit
trudc.

d. Cdc yéu té dnh hidng

Tri sé bién dang co phu thudc vao lugng ximing , lugng nudc ban dau trong hén
hop bétong va ty 1é cat trong hdn hdp cdt liéu , ché do dudng ho bétong .

3. Bién dang vi nhiét thuy, hoa ximdng ciia bétong

a. Hién tuong

Qua trinh thuy hod cua ximing la qud trinh toa nhiét, nd lam ndng bétong trong liic
cuing ran va l1am bétong dan né maot it. Qud trinh nay chi xdy ra trong thdi gian dau, luong
nhiét tod ra nhiéu hay it phu thudc vao thanh phan khoang vat va mac ximing, do min va
lugng dung ximing , clng nhu dién tich lam ngudi cia bétdong va nhiét do moi trudng
xung quanh. Mic do co dan cua bétong phu thudc vao tiing loai bétdong (phu thudc vao
nhiét do 16n nhat trong bétong va hé sé nd dai cia bétong).

b. Tac hai

Bién dang nhiét c6 lién quan dén sy phat trién noi ting suit trong bétong. ﬁng suat
dé ting 1én dang ké khi trong bétong cd gradien nhiét do. Vi du trong nhiing cdu kién
bétong khdi 16n thi nhiing 16p bén trong gitf nhiét do cao hon céc 16p bén ngoai. Nhu vay
cac 16p bén trong do dét nong ma thé tich ting 1én, con cac 16p bén ngoai do ngudi lanh
ma thé tich gidm xudng. Su ting giam thé tich dd sé lam phat sinh ra dng suét kéo trong
bétong, néu ting suit ndy vuct qua ung suit kéo gidi han cia béténg thi bétong sé bi nut
ne.



4. Cuong d¢

a. Khai niém

Cudng do 1a mot dic trung co ban, phan anh kha ning ctia bétong chdng lai su pha
hoai gay ra dudi tdc dung cua tai trong.

Cuong do tiéu chudn 1a cudng do clia bétdng khi mau duge ché tao va dudng hod &
diéu kién tiéu chudn va thi & tudi quy dinh .

Diéu kién tiéu chudn (TCVN ) : mAu hinh 14p phuong canh 15c¢m, dudng ho mot
ngay trong khong khi  nhiét do 20 + 25°C, d6 4m 16n hon 90% va 27 ngay tiép theo trong
nudc 6 nhiét do 20 + 25°C.

Mac bétong la dai lugng khong thu nguyén do Nha nudc quy dinh dua vao cudng
do tiéu chuan cta bétong.

Trong két cAu xay dung, bétong c6 thé 1am viée & nhiing trang thai khac nhau : nén,
kéo, uén, trugt, v.v... Trong dé bétong 1am viéc § trang thai nén 1a tét nhat va dd ciing 1a
yéu t6 dic trung nhét cho cudng do bétong. Tuy nhién, kha ning chiu kéo clia bétong rat
kém chi bang 1/15 + 1/10 kha ning chiu nén.

Do bétong c6 cdu tao phiic tap nén khi chiu luc

trong mau bétong xuat hién cdc trang thai dng suét phic

tap, nhung nhin chung miu bi phd hoai chi yéu la do
ting suit kéo ngang. u/'s kéo ngang
Thi nghiém xac dinh cviong do chiu nén R, (TCVN 3118-1993)
Duc cac vién mau hinh 1ap phucng canh 15¢m, cling ¢ thé duc cdc vién mau cé
hinh dang va kich thudc khac. Kich thudc canh nhé nhét clia mdi vién tuy theo ¢4 hat 16n
nhat clia cdt liéu dung dé ché tao bétdong theo quy dinh sau :

Bang 5-8
C& hat I6n nhit ciia Kich thuée canh nhé nhit ctia vién miu (canh méu hinh 1ap
c6t liéu phuong, canh thiét dién méu Ling tru, duong kinh miu tru)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

o« o L N ’ A 3\ A 14 v 14 LN X 14 ‘A X R
Khi tién hanh thi nghiém cuong do nén bang cac vién mau khac vién mau chuan ta
. 2 X by \ A “ A X A
phai chuyén két qua vé cudng do cua vién mau chuln.
\ A ’ o n x 2 , . n ,
Cudng do nén cua vién mau chuan duge xac dinh theo cong thiic :

R :KE ; kg/em’

n

trong d6 : P - tai trong pha hoai mau (daN)
F - dién tich chiu luc nén ctia vién mau



K - hé sé chuyén doi két qua thi nén cac vien miu bétong khac kich
thudc chuin vé cudng do cta viéen mAu chudn canh 15x15x15¢m.

Gia tri K 14y theo bang 5-9.

Khi nén cac miu nia ddm gia tri hé s chuyén doi ciing dudc 14y nhu mau hinh 1ap
phuong cung dién tich chiu nén.

Khi thii cac mAu tru khoan cdt tui cac cAu kién san phdm ma ty sé chiéu cao so vdi
duong kinh cla ching nhé hon 2 thi két qua cling tinh theo cong thiic va hé s6 K & trén
nhung dudc nhan thém vdi hé sé K' 14y theo bang bang 5-10 .

Bang 5-9
Hinh ddng va kich thudc ciia mau, mm Heé s6 chuyén déi
Mau l4p phuong
100 x 100 x 100 0,91
150 x 150 x 150 1,00
200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
MAu tru (d x h)
71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24
Bang 5-10

TYylH/d| 19 | 18 | 1,7 | 1,6 | 1,5 | 14 [ 13 | 12 | 1,1 | 1,0
Giatri K' | 0,99 | 0,98 | 096 | 095 | 0,94 | 093 | 092 | 0,91 | 0,90 | 0,89

b. Cdc yéu t6 anh hidng

Cuiong do bétong phdt trién theo thoi gian

Trong qua trinh rin chic, do cudng do ximing phat trién theo thdi gian nén cudng
do bétdong cling phét trién tucng tng. Tt 7 ngay dén 14 ngay, cudng do phat trién rét
nhanh, sau 28 ngay cham dan va c6 thé ting hang chuc nim mdi ding lai.

Cudng do bétong phat trién theo thdi gian ¢d thé xem nhu tuan theo dinh luat
16garit, do dé ta c6 thé tham khao cong thiic kinh nghiém gin dung dé tinh toan cudng do
bétong tai nhiing thdi diém khac nhau nhu sau :

R _ gt
R, 1928

trong d6 : R, - cudng do bétong § tudi t ngay



R, - cudng do bétong & tudi 28 ngay
t - s6 ngay dudng ho

Cong thiic nay don gidn, dé tinh nhung khong chinh x4c vi cho ring lgt/1g28 1a
hing s6 véi tit ca cdc loai bétong. Mit khéc, cong thiic nay chi dung véi thoi gian t =3 +
90 ngay.

Anh hidng ciia ciiong dé da ximdng

Cudng do bétong phu thudc vao cudng do cot lidu, cudng do ctia d4 ximing va ciu
tao bétong trong dé cudng do cia da ximing cé anh hudng rat Ién. Cudng do da ximing
lai phu thudc vao méc ximing va do dic clia da ximing, tic phu thudc ty 18 N/X. C6 thé
Xxem : Ry, =f(Rasx » Rer > Ramner )

Ry x =Ry, N/X)

Khi méc ximing cao thi cudng do da ximing ting din dén cudng do bétong cling
ting theo, khi mac ximang thap thi ngudc lai.

Khi ty 18 N/X hop ly thi da ximing cé do réng bé nhat nén cé cudng do cao, do dd
cuong do bétong cling cao.

Khi ty 18 N/X qué nhé thi khong di nude dé ximing thuy hoa hoan toan nén cudng
do da ximing giam. Mit khdc, khi dé hén hgp bétong ¢ do sut bé gay kho khin trong qua
trinh thi cong.

Khi ty 1& N/X qua cao, nudc ty do con ton tai nhiéu khi bay hoi sé& dé lai nhiéu 15
rong trong d4 ximing 1am cudng do cla da ximing gidm, nén cudng dd bétong cling
gidm. Ngoai ra, néu luong nudc qua nhiéu thi hdn hop bétong d& bi phan ting khong thé
thi cong dugc.

40

Do réng cla d4 ximing tao ra do lugng °
nude ty do bay hoi ¢6 thé xdc dinh theo cong thic =
sau :

30 7

20 L P

’ ™

10—~ [~
P

Cudng d¢ gidi han cua
bétong khi nén, MPa
/

X
j xlOO% ?10 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Luogng nudc nhao tron, kg/m’
Su phu thudc cua cuidng dd bétdong
trong do : vao lugng nudc nhao tron
N - lugng nudc trong 1n2’ bétong, kg
X - lugng ximang trong 1m’ bétong, kg a.Vung hén hgp bétong ciing khong
o - lugng nudc lién két hod hoc, tinh biing  dim chit dugc
% khéi lugng ximang. O tudi 28 ngay, lugng nudc  b.Ving hdén hgp bétong c¢d cuong do
lien két hod hoc khoang 15 + 20% va d¢ ddc cao
¢.Ving hdn hop bétong déo
d.Vung hén hgp bétong chiy



M&i quan hé gidia cudng do bétong véi mac ximing va ty 1& N/X duge biéu dién
qua cac cong thtic sau :

CT1: Cong thiic N.M.Beliaev trong do :
28 RX 2
Rb =5 5 daN/cm
NV
)
X

R,?% - cuong do chiu nén gidi han cua bétong sau 28 ngay dudng ho, daN/cn’

Ry - mic cua ximing, daN/cn’

K - hé sb kinh nghiém, k& dén chét lugng cta cdt liéu nhu hinh dang, dic tring

bé mit. Déi v6i dé ddm K = 3,5 va déi vdi séi K =4

Cong thiic nay khong chinh xdc 1dm vi ty 1& N/X ngoai thuc té ding tuong déi 16n.

CT2: Cong thiic Bolomey - Skramtaev

Trong thyc té, dé cong thuic tinh toan dudc don gian hon, ngudi ta 14y ngudc lai ty
s6 N/X 1a X/N. Trong trudng hop nay, cudng do bétdong 13 mot ham sé ctia X/N, nghia la :

R,=f(X/N)
Va & dang chung thi cong thiic ¢6 thé biéu thi bing phuong trinh :
R = AR, [%— Bj ; kg/em’

Trong dé 4 va B 1a hé s thuc nghiém, né phu thudc vao chét lugng cot liéu (dang
hat, trang thai bé mit, cudng do ...), phuong phdp xac dinh mdc ximing va nhiéu yéu to
khac.

Néu biéu dién bing do thi thi ham sé R, = f (X/N)

la mot dang dudng cong phuic tap, trong d6 ¢c6 mot doan § & 5 R, =

dang gin dudng thing. % § il
Trong thuc té gia tri cda ty 1& X/N thudng nim trong gﬂzz /// . :j\R o
khodng tti 2,5 + 3,5 Qua thi nghiém cac loai bétong ding S5 | -~
nhidu loai ximing va cét liéu khdc nhau thdy ring, phin o7 é@ : R
dudng thing kéo dai (khi X/N > 2,5) s& cit truc hoanh tai BB

R n re L n N ’ £ ~ ~ iy N T N 2
diém O, , bén trai goc toa do, va cach goc tao do mot  DPuongcongbicu thi su phy thuge cua
cuong do bétdong vao ty 1é ximing trén
nuide R, = f(X/N) va dang clia phuong
bétdng, gido su Skramtaev da dé nghi xem gia tri B va B,  trinh dudng thing bi€u thi cudng do ctia

5 A Ry 14 ¥ bétong phu thudc vao ty 1& X/N khi
la khong doi va lay bang 0,5. XN <2.5vh X/N>2.5

khoang B,. D€ don gian hod cong thiic tinh todn cudng do

Nhu vay cong thuc tinh toan so bd cudng dé bétdong theo Bolomey - Skramtaev s¢
co dang nhu sau :

Kkhi : % <25 thi R® = AR, [%—o,sj



khi : X .25 thi R®=AR, (1+o,5J
N N

Thay cac gid tri 4 va A, vao cong thiic cila Bolomey - Skramtaev ta dugc su phu
thudc cla cudng do bétong vao ty 1& X/N biéu thi & dd thi dudi day. Khi d6 mac cla
ximang cang cao, goc @ cang 1dn va cuong dd bétong cang cao.

Khi ty 16 X/N < 2,5 db thi biéu dién cudng do bétong 1a mot chum dudng thing
xudt phat tf diém O, , con khi X/N > 2,5 thi do thi biéu dién cudng do bétong 1a mot
chum dudng thing xuét phat ti diém O, .

1000 ; Ry = 600
| / 550
800 i 500
|
%b i // 400
S 600 i
Q /
3 ! 300
kS | / ]
QO
N 400 |
§ B /
557
200 PR
2.7
¢
%7 i
0 0,5 Lo 14 20 2,5 3,0

TY l¢é ximdng - nuidc
Su phu thudc cua cuong do bétong ndng vao X/N khi mdc ximdng khdc nhau

Anh hidng cila cot liéu

Xuét phat tr diéu kién doéng nhat vé cudng do cla cac thanh phan ciu tric trong
bétong (d4 ximing va c6t liéu to, nhd hay viia ximing véi cdt liéu to) thi cudng do cia cot
liéu anh hudng dén cudng do bétong chi trong trudng hop cudng do clia né thip hon hosc
xap xi cudng do cua da hay viia ximing. Diéu nay chi ¢d thé xdy ra trong bétong nhe
dung cdt lidu rdng, vi 6 ddy cudng do clia cdt lidu trong nhiéu tridng hop ¢ thé thap hon
hoic bang cuong do clia da hay viia ximing.

Déi vdi bétong ning dung cét liéu dic thi cudng do cia cdt lidu 16n hon rat nhiéu
so véi cudng do cla da hay viia ximing. Vi vay, ¢ day cudng do cla cét liéu khong anh
hudng dén cudng do clia bétong.

Su phan bé gitia cac hat cét liéu cé anh hudng dén cudng do cta bétong. Binh
thudng hd ximing 14p ddy 16 rdng gitia cac hat ¢t liéu va ddy chung ra xa nhau véi cu ly
bing 2 + 3 1an dudng kinh hat ximang. Trong trudng hop nay do phat huy dudc vai trd clia
c6t liéu nén cudng do cia bétong kha cao va yéu ciu yéu cau cbt liéu ¢ cudng dd cao hon
cudng do bétong tui 1,5 1an (ddi véi betong mac nhd hon 300) dén 2 1an (ddi véi bétong
mac 16n hon 300). Khi béténg chuia lugng hd ximang 16n hon, céc hat cdt liéu bi ddy ra xa
nhau hon dén muc hau nhu khong c6 tac dung tuong hd véi nhau. Khi d6 cudng d6 cta da
ximing va cudng do ving tiép xuc dong vai tro quyét dinh dén cudng do clia bétong, nén
yéu cau vé cudng do cot liéu 6 muic thap hon.



Cudng do ctia bétong con phu thudc vao dic trung ctia cot lidu. Néu bé mit cdt lieu
nham, sach cudng do dinh két vdi viia ximing sé ting 1én nén cudng do bétong cling ting.
Nguoc lai, néu bé mit cdt lidu tron, ban thi cudng do dinh két s& gidm lam cudng do
bétdng cling giam. Do dd, véi cung mdt lugng dung nhu nhau thi bétong dung da dim sé
cho cudng d6 cao hon khi dung séi. Ngoai ra, néu dudng kinh c6t liéu nhd (cat) ting thi
16p hd ximing bao boc sé day 1én tao kha ning dinh két cao nén cudng do bétdng cling sé
tang.

Néu st dung cdt lieu dic chic thi khi luong dung ting 1én thi cudng dd bétong
cling ting. Ngudc lai, néu cét lidu rdng thi khi lugng dung ting cudng dd bétong sé giam
xudng.

Anh hidng ciia cdu tao bétong

Cudng do cua bétong khong nhiing chi phu thudc vao cudng do cua dd ximing,
chét lugng cot liéu ma con phu thudc vao do dic cia bétdng, nghia 1a phu thudce vao su
lua chon thanh phan va chit lugng thi cong hdn hop bétong. Néu nhu trong bétdong cé cac
16 rong, thi nd khong nhiing 1am gidm dién tich 1am viéc cda vat liéu, ma con tao ra trong
bétong nhiing ting sudt tap trung hai bén 18 réng. Ung suét ndy s& lam gidm kha ning clia
bétong chong lai ngoai luc tac dung. Vay dé tao hinh dudc tét, ngoai viéc lya chon thanh
phan bétdng sao cho dic chic nhat, thi vin dé quan trong 1a chon do déo cta hén hop
bétong va phudng phap thi cong sao cho thich hgp. C6 nghia 1a néu do déo ctia hdn hgp
bétong cao, tuy lén ép dé khong can luc tdc dong 16n nhung cudng do bétong sau nay
khoéng cao. Ngudc lai, néu dung hdn hop béténg cé do déo thap, tuy can luc 1én ép manh
trong thoi gian dai hon, nhung cudng do bétong vé sau nay sé dudc nang cao.

Déi véi mot hén hgp bétong, ting véi mot
diéu kién dam nén nhat dinh sé cé mot ty 1& nudc
thich hgp nhat. Vi lugng nudc dé bétong sé cd do
dic cao nhét, sin lugng hén hgp bétong sé nhd
nhét, do dé cudng do bétong sé dat gia tri cuc dai.
Néu lugng nudc thip hon hay cao hon lugng nudc

td

Cuong do chiu nén cua
_—
>

thich hop thi cudng do bétong déu giam xudng.

|
|
—
Trong trudng hop dau do it nude, hdn hgp bi kho kS |3 o
khong 1én ép dudgc tot. Trong trudng hop sau, do S ’ ] i‘:\j\'>/_
thtia nudc nén da ximing sau khi da cing rin sé g S~~~
tdn tai nhiéu 15 réng do nudc ty do bay hoi dé lai. 5 —

Néu ting muc do 1en chit 1én thi tri s6 ty 1& Luigng midc diing cho Im’ hon hop
nudc thich hgp trong hén hop bétong sé giam , . i
Sy anh huong cua muic d6 len
chit hdn hop bétong dén higng
Cudng do bétong phu thudc vao miic do len nudce thich hop va cudng do
bétong

xudng va cudng do bétong ting lén.

chit thong qua hé sé lén ép K, :

1 - len ép manh
2 - lén ép viia



trong do :
v, - khéi lugng thé tich thuc té cia hdn hop bétong sau khi 1en chit, kg/m’
v, - khéi luong thé tich tinh todn ctia hdn hop bétong, nd bing tong khdi
lugng vat liéu dung trong 1m’ bétong, nghia la :
v, =X+N+C+D , kg/nm’
Thong thudng hé sé lén chit K, = 0,9 = 0,95 , riéng ddi véi hdn hop bétdng ciing,
thi cong phu hop thi hé s6 1en chit ¢ thé dat dén 0,95 + 0,98.
Néu c6 bién phap thi cong tdt thi do réng cia bétong chil yéu la do réng trong da
ximang do lugng khi cudn vao. Thé tich réng trong bétong dudc tinh theo cong thiic sau :

VARS H% - O,5aj + O,ZQa}X +(0,02-0,06)

trong do : % - 0,5« : d0 rbng mao quan
0,290 : do rong gen
0,02 = 0,06 : do rong do khi cudn vao
Anh hidng ciia phu gia

Phu gia ting déo c6 tac dung lam tung tinh déo cho hén hop bétdng nén cd thé
gidm bét lugng nude nhao tron, do d6 cudng do cia bétong sé ting 1én dang ké. Ngoai ra,
do lugng nudc gidm nén ton tai it 16 réng lam ting kha ning chong tham cta bétong.

Phu gia ninh két nhanh c6 tac dung diy nhanh qua trinh thuy héa clia ximing nén
lam ting nhanh sy phét trién cudng do bétong dudng ho trong diéu kién ty nhién cling nhu
ngay sau khi dudng ho nhiét.

Anh hidng ciia diéu kién moi triong béo ddng

Trong diéu kién méi trudng nhiét do, do 4m cao su ting cudng do cé thé kéo dai
trong nhiéu niam, con trong diéu kién kho hanh hodc nhiét do thp su ting cudng do trong
thdi gian sau nay 1a khong déng ké. Khi dudng ho bétong trong didu kién nhiét 4m cuong
do bétong ting rat nhanh trong thdi gian vai ngay dau .

5. Tinh bién dang vi tdi trong

Bétong 1a vat liéu dan hdi déo nén bién dang clia né gdm c6 hai phan : bién dang
dan hoi va bién dang déo.

Bién dang dan héi tuan theo dinh luat Huc :

c=¢E ; kg/em’
trong d6 : o - ting suét trong bétong, kg/cm’
& - bién dang tuong ddi cia bétong, cm/cm
E - modun dan hdi cia bétong, kg/cm’

Bién dang dan héi x4y ra khi tai trong tc dung rat nhanh va tao ting suat khong 16n

13m (nhd hon 0,2 cudng do gidi han) va do bién dang ngay sau khi dit tai, néu dé€ mot thoi



gian sé chuyén sang bién dang déo. Bién dang dan hdi trong giai doan nay cta bétong
dugc dic trung bing modun dan hdi ban dau va c6 thé tinh theo cong thic sau :

1000000

360
17+ F

b

Ey = ; daN/cm’

trong do : R, - cudng do chiu nén clia bétong & tudi 28 ngay, kg/cm’

Mobdun dan hdi cia bétdng ting 1én khi ham lugng cét liu 16n, cudng do va modun
dan héi cua c6t liéu ting 1én va ham lugng ximang, ty 18 N/X giam.

Néu ting suat vugt qua 0,2 cudng do gidi han cta bétong thi ngoai bién dang dan
hdi con do dudc ca bién dang déo hay bién dang du. Nhu vay bién dang clia bétong la
tong cia bién dang dan hdi (g,,) va bién dang du (g,) :

€, = Eqn T &g
Nhu vay, dic truing bién dang clia bétong khong phai 1a modun dan héi ma la
mddun bién dang :
Ey=—=—2— : daN/enm?
€ Eq T &y
trong d6 : o - ting suét trong bétong, daN/cm’
g, - bién dang tuong ddi ciia bétong, cm/cm
&4, - bién dang dan hoi cia bétong, cm/cm
g4 - bién dang con du ctia bétdng, cm/cm

Bién dang clia bétdng trudc khi bi pha hoai thuong khéng 16n 1dm, vao khoang 0,5
+ 1,5 mm/m.

6. Tinh bén viing ciia béténg

a. Do bén ciia béténg trong méi triong xdm thiic co Iy

Cac nhan t6 gy xam thuc co ly dén bétong 1a :

- Cac dong chdy c6 luu téc 16n , ¢é lugng ngdm bun cét 16n gay bao mon hodc x6i
mon bétong.

- Sy thay d6i d6 4m lién tyc lam bétong bi co né thé tich lién tuc gdy mit bétong

- Su tan bing va dong bing lién tuc

- Sy thay doi nhiét d6 moéi trudng dot ngdt co thé giy nén ung sudt nhiét pha hoai
bétong.

- Céc diéu kién khi hau bét 1¢i nhu mua, gid, bio, 1i ... cling gdy x6i mon bétong.

Cudng do bétong cang cao va bétong cang dic chic thi kha ning chdng lai cdc yéu
t6 xam thuc co ly cang cao, bétdng cang bén viing trong moéi trudng.

b. D6 bén ciia bétong trong méi triiong xam thuc sinh vdt

Cac loai vi khudn, con trung trong moi trudng tiét ra cac loai axit hiiu co hay vo co
c6 thé 1am hoa tan mot sé thanh phan cta bétong lam cho béténg bi dn mon.

c. D6 bén ciia bétong trong moi truong xdam thiic hod hoc



Qua trinh #n mon hoa hoc trong bétong chi yéu 1a in mon da ximing dudi cac hinh
thic xam thuc hoa tan, xAm thuc trao déi, xam thuc banh truéng. Phin nay da ngién ciu
kha day di 6 chuong ximing.

Dé chéng lai su xam thuc cla cac yéu t6 moi truong thi ta phai 1am ting do dic
chic cua bétong bing cach thiét ké cip phdi bétong hop 1y, t3 chiic qua trinh thi cong lén
chit tét, bio quan dudng ho tét va st dung mot luong nudc nhao tron hop 1y (cé thé gidm
lugng nudc trong hon hop bétdng bing cac loai phu gia hoat tinh). Ngoai ra ngudi ta con
c6 thé tao 16p bao vé bé mit nhu boc mot 16p kim loai, gdm st ... ngin khong cho bétong
tiép xuc truc tiép v4i moi trudng hodc c6 thé cai tao moi trudng nudc.

d. D¢ bén ciia béténg trong méi triong nhiét

Theo ly thuyét, khong nén dung bétong 6 méi trudng chiu tdc dung lau dai cla
nhiét do 16n hon 250°C vi cudng do bétong sé gidm di r6 rét. Ly do 1a khi dé nudc lien két
vat ly sé tach ra 1am béténg bi co va gdy nit pha hoai cdu tric cia bétong. Khi nhiét do
ting 1én dén 500 + 550°C hoic cao hon, nhiing san pham thuy hod clia ximing s& bi mat
nudc hoa hoc, da ximing bi pha hoai ddng k& v& mit thanh phin va ciu tric. Va cling §
nhiét do nay (550°C) nhiing hat thach anh trong cat va trong da diam bi pha hoai, do thach
anh thong thudng chuyén sang dang két tinh mdi (tridimit) thé tich ting rat 16n, dua dén
pha hoai cdu tric bétong.

Tuy nhién trong thuc t& bétong ning cd thé chiu dudc nhiét do dén 1200°C trong
thdi gian ngin. D6 1a do khi & nhiét do 1200°C 16p bén ngoai bi pha hoai sé trd thanh mot
mang x6p va rong cé kha ning cach nhiét, lam cho nhiét truyén vao bén trong cham, do
do khi gdp nhiét d0 cao hon hodc 1lau hon béténg mdbi  bi
pha hoai.

8. Tinh chong thdm ciia bétong

Trong bétdng bao gid cling ton tai hé thong mao quan va 18 rdng do nudc tu do bay
hoi d€ lai, do lén chit chua t8t, do cAp phdi khong hop 1y hodc do co ngdt lam xuét hién
cac vét ntit nén bétdng ¢ thé bi nudc hodc cac chit 1ong khac thdm qua khi lam viéc trong
moi tridng co ap luc thuy tinh.

Nhung trong thuc té nudc chi thim qua nhiing 16 rdng thong nhau ma cd dudng
kinh 16n hon 1gm. Con nhiing 15 nhd hon hay bing 1um thi nudc khong thé thdm qua
dugc ngay dudi 4p luc thuy tinh rat 16n, vi mang nudc hap phu trén thanh mao quan day
dén 0,5 um, do d6 né thu hep dién tich va hau nhu hoan toan 1dp kin cac mao quan .

Déi vdi cac két cAu va cong trinh ¢ yéu cau vé mic do chong tham thi ngudi ta
xéac dinh do chdng tham bing méc chdng thap theo ap luc thuy tinh thuc dung. Mac chéng
thdm cta bétong dudc dic trung bing ap luc nudc 16n nhat tinh bing 4tmdtphe ma chua
gay ra vét thAm trén bé mit mau c6 kich thudc quy dinh.

Cin ¢y vao chi tiéu khong thAm nudc ngudi ta chia bétong ra 1am cdc loai mac B-2,
B-4, B-8 ... nghia 1a bétong khong bi nudc tham qua & ap luc thuy tinh 2, 4, 8 ... atmétphe.



Dé nang cao kha ning chéng thim clia bétdong ngudi ta nang cao do dic chic cla
bétong, nghia 13 phai dam bdo ty 1&6 N/X nhd nhét, ty 1& cat thich hop, ting miic do lén
chit khi thi cong, cling nhu ddm bao diéu kién dudng ho tdt, hodc ¢é thé dung chit phu
gia hoat tinh bé mit. Ngoai ra dé ting kha ning chong thim ctia bétong ngudi ta cé thé tao
16p bao vé bé mit nhu son chdng thdm, quét bitum ...

IIL. TINH TOAN CAP PHOI CUA BETONG NANG
1. Cdc phuong phap tinh todn

a. Khai niém

Tinh toan cdp phdi bétdng 13 chon ty 1& phdi hop gitia cac loai vat liéu nhu ximéng,
nudc, cat va da dim hay séi sao cho ¢6 dudc hdn hgp bétong dat dudc cac yéu cau vé ky
thuat, tiét kiém vat liéu va giam nhe chi phi cho qua trinh san xuAt.

b. Cdc phuiong phdp tinh todn cdp phéi bétong

Viéc tinh toan cAp phdi bétong cé thé theo rat nhiéu phuong phap, song hién nay
ngudi ta thudng dung 3 phuong phdp sau : tra bang, thuc nghiém hoan toan va tinh toan
cOng vdi thuc nghiém.

Phuong phap 1:  Phuong phdp tra bdng hoan toan

La phuong phép dua vao cac bang biéu da lap sdn. Cin cti vao méc ximing, ¢ hat
16n nhat cua cét liéu, do sut va mac bétdng cin ché tao, tra bang dé xac dinh so bo thanh
phan vat liéu cho 1»7° bétong.

Phucng phép nay don gian, thuan 1gi cho ngudi san xuit nhung khong bam sat thuc
té vat liu. Do dd, phuong phap nay chi nén dp dung khi khéi lugng bétong it, mac bétong
thap va thong thuong dung dé 1ap du todn xay dung.

Phuong phap 2 :  Phuong phap thic nghiém hoan toan

Phuong phép thuc nghiém hoan toan dua vao mdot sb vat liéu nhat dinh, tién hanh
ché tao miu vdi cac cdp phdi khac nhau. Pem cdc miu di kiém tra cac yéu ciu k¥ thuét
va lap bang cp phdi ting véi cudng do tuong ting cho riéng loai vat licu do.

Phuong phdp nay ton kém chi phi cho cong tdc thi nghiém va pham vi st dung han
hep (vi chi 4p dung dudc d6i vdi loai vat liéu thi nghiém) nhung cho két qua chinh xéac va
phu hop véi thuc té vat liéu. Ngudi ta dung phuong phap nay khi khéi lugng bétong 16n
hodc khi thiét ké cAp phdi mot loai bétong dic biét chua cé trong quy pham.

Phuong phap 3 :  Phuong phdp tinh todn két hop thic nghiém

Dua vao mot s bang tra ¢é sin tién hanh tinh toan cip phdi béténg theo trinh ty
sau :

- Budc 1 : Lua chon cdc thanh phan dinh hudng

- Buidc 2 : Ché tao miu , kiém tra cac yéu cu ky thuat va diéu chinh lai cdp phdi
cho hgp ly.

- Budc 3 : Lua chon thanh phan chinh thiic

- Budc 4 : Chuyén thanh phan chinh thiic sang thanh phan bétong hién trudng



Phuong phap nay ¢6 nhiéu uu di€m hon vi viia két hop tinh todn viia két hop thuc
té vat liéu nhung khong ton kém nhiéu chi phi thi nghiém. Phuong phap nay hién nay
dudc dung rong rai ddi vdi cdc loai bétong binh thudng.

2. Phuong phdp tinh todn két hop véi thiic nghiém

a. Cdc diéu kién phdi biét tridc

Dé tinh toan dudc thanh phin bétong, phai dua vao mot sé diéu kién nhu :

Yéu cdu vé bétong :

- Méc bétong (theo cudng do nén), tudi can dat

- Céc yéu cau ky thuat khdc : cudng do udn, do chéng thim, chdéng mai mon,
chéng co ...

Yéu cdu vé diéu kién thi cong :

- Tinh chét clia cong trinh : phdi biét dudc cong trinh 1dm viéc trong moi trudng
nao, trén kho hay dudi nudc, cd 6 trong moi tridng xam thic hay khong, ¢d chiu tai trong
va cham, mai mon hay céc yéu té khdc c¢6 dnh hudng dén cudng do bétong trong thdi gian
st dung khong.

- Dic diém cta két cAu cong trinh : hinh déng , kich thudc ciu kién , bé tri cdt thép
... muc dich 1a dé lya chon d6 déo clia hdn hop bétong va do I6n ctia cét lidu cho hop ly

- Thoi gian thi cong, nhiét do , do 4m méi trudng va cac yéu ciu cong nghé khac :
van chuyén bing bom, d5 van khudn sém. Tu d6 x4c dinh do déo ciia hdn hgp bétong cho
phu hgp va lya chon phu gia

Yéu cau vé nguyén vt liéu :

- Ximing : loai ximing, cudng do thuc té, phuong phap thi nghiém cudng do.

- D4 dam hay s6i : loai da, khéi lugng riéng, khéi lugng thé tich x8p (d6 dong),
dudng kinh hat 16n nhét, d6 hong gitia céc hat. . .

- Cat : loai cat, khéi lugng riéng, mdédun do 16n, lugng hat trén 5mm (dé tinh toan
lai lugng cat va da). . .

- Phy gia : loai phu gia, ning lyc gidm nudc, kha ning 1am chim ninh két, kha ning
tang cuong do. . . .

Tu cac chi tiéu ky thuat cua nguyén vat lidu ta tinh toan lugng dung cuia cac thanh
phan cho hgp 1y d&€ dam bio bétong c6 do dic chic cao nhat nhung van tiét kiém nhat.

b. Co s6 Iy thuyét dé tinh todn

Cac phuong phap thiét ké thanh phan bétong dudc st dung rong rai hién nay 1a :
phuong phdp cua ban moéi tridng Anh, cua Vién bétong My, phuong phdp "Dreux -
Gorisse" cta Phap, phuong phap Murdock cla Anh, phucng phdp ctia Hoi dong bétong
Poocling NewZealand, phuong phap Bolomey - Skramtaev va phuong phap cua Vién
bétong va bétong cdt thép Nga. Mdi phuong phap déu cé mot pham vi thich dung riéng. 0
day ta chi nghién ctiu phuong phap Bolomey - Skramtaev dudc st dung phd bién & Viét
Nam.



Phuong phap Bolomey - Skramtaev 1a phuong phap tinh toan ly thuyét két hop véi
viéc kiém tra bing thuc nghiém dua trén co sé 1y thuyét " thé tich tuyét d6i" cé nghia 1a
tong thé tich tuyét déi (thé tich hoan toan dic) cia vt liéu trong 1#° bétong bing 1000
lit, nghia la :

Vo +Vay +Ve +V o =1000(1) (1)

c. Trinh tu tinh toan

Buoe 1 : Luia chon thanh phan dinh hidng

* Lua chon tinh déo (do sut, dé ciing) cho hén hop béténg : do sut thich hop cho
cac dang két cAu co ban, ddm bétdng bing mdy ghi trén bang 5-10. Bang 5-10 ap dung dé
chon d6 sut ctia hdn hop bétong ngay sau khi tron (di c¢6 dy phong ton that do sut 2cm)
cho thdi gian thi cong dudi 45 phut & théi tiét ndng (t > 30°C), dudi 60 phiit cho thdi tiét
mat ((t <30°C).

D6 sut hon hgp bétdng nén dung cho cdc dang két ciu

Bdng 5-10
Dang két cdu D sut SN, cm
Tdi da Téi thiéu
Méng va tuong mong bétong cot thép 9+10 3+4
Mdng bétong, giéng chim, tiong phan ngdm 9+10 3+4
Dam, tuong bétong cot thép 11+12 3+4
Cot 11+12 3+4
Puong, nén, san 9+10 3+4
Khéi 16n 7+8 3+4

Cac dang két cdu khong ¢ tén goi nhu trong bang 5-10 chon dé sut tuong ducng
vé diéu kién thi cong nhu véi cac két cdu co ban ghi trong bang 5-10.

Khi thi cong dam tht cong, d sut chon cao hon 2 + 3cm so véi gia tri bang 5-10.

Khi thi cong ddm bing phuong phdp rung nén, rung va, chon do sut bing
0 + 1cm hodc chon hdn hop bétdong ¢d do cling Vébe 4 =+ 8s.

D6 sut thich hop phuc vu mot sé cong nghé thi cong dic biét ¢é thé chon nhu sau :
coc khoan nhdi : 14 + 16¢m ; bétong bom, rét : 12 + 18cm tuy theo khoang cdch va chiéu
cao bom ; rét chén vao céac khe, hdc, mdi ndi nhé khong dam dudc : 18 + 22¢m.

Khi théi gian thi cong cin kéo dai thém 30 + 45 phut, do sut c6 thé chon cao hon 2
+ 3cm so véi gia tri ghi trong bang 5-14. Khi can kéo dai hon nifa thi nén st dung phu gia.

* Xdc dinh ligng midc nhao trén (N) : luong nudc tron ban dau cho 1m° bétong ghi
§ bang 5-11. Lugng nudc dudc 1ap trong bang nay phu hop vdi cbt lieu 16n 1a dd dam,
ximang poocling thong thudng va dudc xac dinh theo do sut, D,,, cta cét lieu 16n, M,
clia cat va ¢ gia tri khong déi khi lugng ximing st dung cho 1m’ bétong nim trong
khoang 200 + 400kg.

Khi lugng ximing st dung trén 400 kg/m’ ligng nudc tra bang sé dudc diéu chinh
theo nguyén tic cong thém 1 lit nudc cho 10kg ting. Phu gia st dung dang bot cling dudc
tinh nhu ximéing dé diéu chinh lugng nudc.



Khi st dung cét liéu 16n 1a sdi, lugng nudc tra bang gidm di 10 lit.
Lugng nudc tron ban dau can cho 17’ bétong, lit

Bang 5-11
| ps Kich thudc hat 16n nhit cia cét liéu 16n D,,, , mm
So su.t 10 20 40 70
TT : Modun dd lon cua cat, My

1 a4
cm  [[5-T90,02,40,53,0[1,5-1,92,0-2,412,5-3,0[,5-1,92,0-2,412,5-3,0[1,5-1,92,0-2,42,53,0

195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175 | 175 | 170 | 165 | 165 | 160 | 155
205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175 | 175 | 170 | 165
210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 | 170
215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175
9+10 | 220 | 215 | 210 | 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180
1112 | 225 | 220 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185

Khi sti dung ximing poocling hén hgp (PCB), poocling xi lugng nudc tra bang
dugc cong thém 10 lit. Khi st dung ximing poocling puzolan (PCpy;), ludng nidc tra
bang dugc cong thém 15 lit.

Khi sti dung cat cd My, = 1 + 1,4 liong nuidc ting thém 5 lit. Khi dung cat cd My, >
3 lugng nudc giam di 5 lit.

Nén sti dung phu gia hoa déo, hoa déo cao hoic siéu déo dé gidm bdt nudc nhao
tron. Mtic giam bét nude xdc dinh theo dic tinh loai phu gia du kién st dung. S6 bd c6 thé
14y : 5 + 9% d6i v6i phu gia hod déo ; 10 + 15% d6i véi phu gia hod déo cao ; 16 + 20%
ddi véi phu gia siéu déo. Lugng nudc chia trong phu gia dang 16ng dudc tinh vao thanh

(el Ko N I S | \S)

1+
3+
5+
7=

N[N (W~

phan tron.

Chon lugng nudc cho hdn hgp bétong cé yéu ciu do sut cao nhu sau :

DS =13 = 16¢m : theo dong DS = 7 + 8cm bang 5-16 két hop véi phu gia hod déo,
theo dong PS = 5 + 6cm két hop vdéi phu gia hod déo cao, theo dong
DS =3 =+ 4cm két hop vdi phu gia siéu déo.

DS = 17 + 20cm : theo dong DS = 9 =+ 10cm két hop véi phu gia hod déo, theo
dong DS = 7 + 8cm két hop vdi phu gia hoa déo cao, theo dong DS = 5 + 6¢m két hop véi
phu gia siéu d¢o.

* Xac dinh 1y 1é ximdng - nidc (X/N): Tinh theo cong thiic Bolomey - Skramtaev :

- D6i vdi bétong thudng (X/N = 1,4 +2,5)

R, = AR, (%—0,5)

> XK
N AR,

- D6i vdi bétong cudng do cao (X/N >2,5) :
R, = AR, (im,sj
N
X R,

> 2
N AR,

+0,5 4)

—05 (5



trong d6 : Ry - cudng do thyc té clia ximang, kg/cm’

R, - cudng do bétdng, kg/cm’ ; ldy bing mac bétdong yéu cau theo

cudng do nén nhan vdi hé s6 an toan :1,1 doi vdi cac tram tron

tu dong; 1,15 ddi vdi cdc tram tron thli cong
A, A, - hé s6 k& dén chét lugng cdt lidu va phuong phap xac dinh
mdc ximing dugc xdc dinh theo bang 5-12

Cong thic (4) va (5) 4p dung dé tinh ty 1& X/N nhim dat cudng do nén cia bétong

& tudi 28 ngay trén mau chuén kich thude 150x150x150mm theo TCVN 3118 - 1993.

Khi thiét ké mac bétong khong phai & tudi 28 ngay thi dé xdc dinh ty 1& X/N, cudng

do bétong & cac tudi nay (R,) dude quy doi vé cusng do bétong tudi 28 ngay bing cong
thiic (6) nhu sau :

R R
t

n(28 ngay) = K

trong dé : k, - hé sé quy doi, x4c dinh so bd theo bang 5-17
He s6 chit lugng vat liéu A va A,

Bang 5-12

Chit
lugng
vat
liéu

Chi tiéu danh gia

Heé s6 A.,A, iin

v6i ximing thit cwiong do theo

TCVN6016-1995

TCVN4032-1985
(p.p vita déo)

Phuong phap
nhanh

A

Ay

A

A

A

A

Tét

- Ximéng hoat tinh cao khong tron
phu gia thuy’

- P4 sach, dic chic, cudng do cao,
cap phdi hat tot.

- Cat sach, My =24 +2,7

0,54

0,34

0,60

0,38

0,47

0,30

Trung
binh

- Ximang hoat tinh trung binh,
poocling hdn hop, chiia 10 + 15%
phu gia thuy.

- D4 chét lugng pht hop vdi

TCVN 1771 - 1987

- Cat chét lugng phu hop véi
TCVN 1770 - 1986, My, =2,0 + 3,4

0,50

0,32

0,55

0,35

0,43

0,27

Kém

- Ximang hoat tinh thip, poocling

hdn hgp chia trén 15% phu gia thuy.

- Dd ¢6 mot chi tiéu chua phu hgp
v6i TCVN 1772 - 1987
- Cét mil’l, Mdl < 2,0

0,45

0,29

0,50

0,32

0,40

0,25




Hé s6 quy ddi cuong dd nén ciia bétdng ¢ cac tudi vé cuong do 28 ngay (k)

Bdng 5-13
Tudi bétdng, ngay 3 7 28 60 90 180
k, 0,5 0,7 1,0 1,1 1,5 1,2

Ghi chii : Hé s6 k, ciia bdng nay dp dung cho diéu kién nhiét do khong khi t > 20°C.

-k, & téi 3, 7 ngay ldy tiong iing 0,45 va 0,65 khi nhiét do khong khi t = 15 +
20°C.

-k, & téi 3, 7 ngay ldy tiong ing 0,40 va 0,60 khi nhiét do khong khi t = 10 +
15°C.

* Xac dinh liong ximang (X) va phu gia (PG) :

T lugng nuidc va ty 18 X/N ta xdc dinh dudc lugng ximang can dung nhu sau :

X
X = WX N ; kg

Sau khi tinh dugc lugng ximing ta phai dem so sanh véi lugng ximing ti thiéu
theo bang 5-14, néu thip hon thi phai 14y ludng ximing ti thiéu dé tinh toan tiép (d€ dam
bao hdn hop bétong khong bi phan ting), d6i véi bétong dé bom khong nhé hon 280
kg/m’. Khi dé d€ bio bao gili nguyén cudng do clia bétong theo thiét ké ban dau thi ty 18
N/X phai khong thay doi, do d6 lugng nudc cling phai tinh lai.

Bang 5-14
Kich thudc hat cot liéu 16n nhét, D, mm 10 20 40 70
Bétong co do sut 1 + 10cm 220 200 180 160
Bétong co do sut 10 + 16cm 240 220 210 180

Khi lugng ximing tinh dudc 16n hon 400kg, can hiéu chinh lai lugng nudc. Luong
nudc hiéu chinh tinh biang cong thic :

NhC:lO.N —;OO it
10-—
N

trong do : N,. - ligng nudc hiéu chinh, /it
N - lugng nudc tinh todn ban dau, /7t
X/N - ty 1é ximing trén nudc tinh § trén
Sau do git nguyén ty 1& X/N, tinh lai ligng ximing theo ligng nudc da hiéu chinh.
Ham Iugng phu gia dudc tinh theo % ham lugng ximang.
* Xdc dinh liong da ddm hay soi (P) :
Dé xdc dinh lugng ¢t liéu I6n va nhd phai dya trén nguyén tic ban dau da néu, tic
1a thé tich 17’ hdn hop bétong sau khi ddm chit 1a thé tich hoan toan dic cta cbt lidu va
thé tich hd ximing. Ta ¢4 :

Vi +Vy +V,c +V,5 =1000 (1)



Hay X +N+ ¢ + D =1000 (2)

7/aX 7/aC 7aD

trong d6 : V,x, V.n, Ve, V,p - thé tich hoan toan dic clia ximing, nudc, cat, da
trong 1m’bétong, lit
X, N, C, b - khéi lugng ximing, nudc, cat, da trong 1m’bétong, kg
Yuxo Yacs Yap - khOi luong riéng clia ximang, cat va da, kg/ lit
Quan niém ring ximing khi tucng tac véi nudc tao thanh hd ximing sé 1ap day 16
rong gitia cac hat cdt liéu nhd (cat) va bao boc cét tao thanh vifa ximing (coi nhu via
ximing hoan toan dic). Viia ximing lai 1ap day 16 réng gitfa cdc hat c6t liéu 16n (da) va
bao quanh ching thanh mét 16p ¢6 chiéu day nhét dinh d€ cho hdn hop bétong dat dudc
do déo can thiét. Nhu vay, thé tich viia ximing tao thanh phai I6n hon tong thé tich cac 18
rong cla da, nghia 1a :
Vo =k.Vop 3 véik,> 1

9 VaX + VaN + VaC = kd'\[r})

L+ N +£ = kg14Vep =Kky.1y 3 (3)
7/aX yaC 7/0D
WQ)vaB)tacs:  k,r,. 2+ —1000
Yoo Yap
N D 1000 . kg
Kyt 1
Yoo Yap
hodc p=_ fo . kg
ry(ky -1 +1

trong d6 : ry - do rong cla da, %
k, - hé s6 du viia hop ly
Yop» Yap - KhOi luong thé tich va khéi lugng riéng cta da, kg/ lit

Déi véi cac hdn hop bétong can DS = 2 + 12¢m (tri bétdong ¢ yéu cau cudng do
udn hoic cudng do chong thAm nudc), hé sb du viia hop ly k, dude xac dinh theo bang 5-
15trén co sé thé tich hd ximing va moédun do 16n clia cat.

Thé tich hd ximing dugc xac dinh bing cong thiic :

X

V,=—+N ; lit
j/ax



trong d6 : V,, - thé tich hd ximing, /it
N - lugng nudc cho 1’ bétong, /it
v.x - khoi lugng riéng cia ximing, g/cm’
Hé s6 du viia hop 1y (k,) dung cho hén hep bétong déo (DS =2 + 12cm);
Cét liéu I6n 1a d4 diim (néu dung séi, k, tra bang cong thém 0,06)
Bang 5 -15

My k, ving véi gia tri V, = X/y,x + N (lit/m’) bing

cuacat | 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450

3,0 133 | 138 | 143 | 148 | 1,52 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,64 | 1,66
275 | 130 | 135 | 1,40 | 145 | 149 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63
2,5 126 | 131 | 136 | 1,41 | 145 | 149 | 1,52 | 1,55 | 1,57 | 1,59
225 | 124 | 129 | 134 | 139 | 143 | 147 | 150 | 1,53 | 1,55 | 1,57
2,0 122 | 127 | 132 | 137 | 141 | 145 | 148 | 1,51 | 1,53 | 1,55
1,75 | L14 | 1,19 | 124 | 129 | 133 | 1,37 | 140 | 143 | 145 | 147
1,5 1,07 | 1,02 | 1,17 | 122 | 126 | 130 | 133 | 136 | 1,38 | 140

Vi cac do sut khac, diéu chinh k, nhu sau :

- Khi bétong c6 do sut 14 + 18cm, k, tra bang cong thém 0,1 déi vdi cat cé My <2;
cong thém 0,15 vdi cat co My, =2 + 2,5; cong thém 0,2 véi cat co My, > 2,5.

- Khi bétong c6 do sut 0 = 1em (Vebe = 4 = 8s) k, tra bang trui b6t 0,1 ddi véi cat
c6 My, < 2(nhuing gi4 tri cudi ciing khong nhé hon 1,05); trti b6t 0,15 = 0,2 d6i véi cat co
M,, > 2 (nhung gia trj cudi cting khong nhé hon 1,1).

* Xac dinh liong cat (C) :

Sau khi xac dinh dugc lugng nudc (N), ximing (X) va da (D) ta ¢ thé suy ra lugng
cat tu phuong trinh (2) nhu sau :

C :{1000—(L+£+ Nﬂxyac ; kg
7/aX 7/0D

trong d6 : Vux, Yacs Yop - khOi luong riéng cta ximing, cat va khéi lugng thé tich

cua da, kg/lit

Budc 2 : Kiém tra bdng thic nghiém

Budc tinh todn so bd ta da xac dinh dugc higng ximing, nuidc, cat, da (séi) cho 1m’
hdn hgp bétong. Song trong qua trinh tinh toan ta da dua vao mot sb bang tra, bicu dd,
cong thic ma diéu kién thanh 14p cac bang tra, biéu dd, cong thiic dé cd thé khac véi diéu
kién thuc té. Vi vay can phai c¢6 budc kiém tra lai bing thuc nghiém dé xem véi liéu lugng
vat liéu tinh todn & trén hdn hop bétdong va bétdong ¢ dat cac yéu cau ky thuat hay khong.

* Tinh liéu higng vdt liéu cho mot mé tron thi nghiém :

Tui lidu lugng vat liéu cla 1m’ bétong da tinh duge & budc tinh so bo ta sé tinh dudc
khéi lugng vat liéu cho mot mé tron theo thé tich can cd.



™ 1000 "
Cm = vam
1000
dm = vam
1000
n, = l><Vm
1000
PG
=——xV
PAm 1000 "

trong d6 : X,,, ¢, dpy N, PE, - khdi luong ximing, cat, da, nudc, phu gia cho
mot mé tron, kg
X, C, b, N, PG - khéi lugng ximing, cat, da, nudc, phu gia cho
1m’ bétong, kg
V,, - thé tich cia mot mé tron, /it
* Kiém tra tinh déo ciia hdn hop bétong : Kiém tra do sut hodc do cling
Tron vat liéu theo liéu lugng dung cho mot mé tron thi nghiém rdi kiém tra do sut
bing hinh ndn cut tiéu chuin theo TCVN 3106 - 1993 hosc kiém tra do cling bing nhét ké
Vebe.
Khi kiém tra d6 sut cd thé xdy ra céc trudng hgp sau :
- Do sut thuc té bing do sut yéu cau
- D6 sut thuc t& nhd hon hay 16n hon do sut yéu cau
Khi kiém tra do cting cling c6 thé x4y ra cdc tridng hdp tuong ty :
- P9 cung thyc té bing do cting yéu cau
- D cung thyc té nhd hon hay 16n hon d¢ cting yéu cau
Néu do sut thyc té nhé hon do syt yéu cau (hay do ciing thuc té 16n hon do ciing
yéu cdu) thi phai ting thém lugng nudc va ximing sao cho ty 1& X/N khong thay doi cho
t6i khi bétong dat tinh déo theo yéu ciu. Dé ting mot cap do sut khoang 2+3¢m can thém
5 lit nudc.
Néu do sut thyc té 16n hon do sut yéu cau (hay do cing thuc té nhé hon do ciing

yéu cau) thi phai ting thém lugng c6t liéu cat va da nhung phai dam bao ty 1& oD
+

khong thay doi.

* Kiém tra cuiong do :

Dé kiém tra cudng do ta 14y hdn hop bétong da dat yéu ciu vé tinh déo dem dic
mau bing cdc khudén cd hinh dang va kich thudc quy dinh. S6 miu can duc
tuy thudc vao cudng do cta bétdng can phai xac dinh & nhiing tudi nao. Sau dé dem maiu
dudng ho 28 ngay trong diéu kién tiéu chudn rdi nén xac dinh cudng do chiu nén trung
binh. Néu cac miu thi nghiém c6 hinh dang kich thudc khong tiéu chuén thi phai chuyén
vé cudng do cia miu tiéu chudn.



Néu R, = (1 + 1,15) R,Y* thi béténg dat yéu ciu vé cudng do > gili nguyén cip
phdi da tinh toan.

Néu R, > 1,15R,”" thi phai tinh lai hojc gidm bét lugng ximing dé dim bao tinh
kinh té.

Néu R,, <R, thi nhat thiét phai tinh lai hodc ting thém luigng ximing.

Dé thuén tién cho viéc kiém tra ngudi ta dic thém hai t6 miu vdi lugng ximing
ting va gidm 10% rdi x4c dinh cudng do trung binh cia hai t6 mau dic thém nay. Lap dé
thi R, ting véi céc ty 1& X/N khac nhau. Tu cudng do bétong yéu cau ta sé xdc dinh dudc
trén do thi ty 1& X/N rdi tinh dudc cdc thanh phan con lai.

R,

y/9
R,

* Kiém tra cdc yéu cdu khdc :
Déi véi bétong cac cong trinh thuy Igi, thuy dién thudng cé yéu cu cao vé do
chdng thdm nudc thi ta phai ki€m tra mac chéng tham ctia bétong.
* Khéi ligng thé tich ciia hén hop bétong da lén chdt :
Yon = —G“:/k B kgl
trong d6 : v, - khéi lugng thé tich ctia hdn hop bétong da len chit, kg//
G,., - khéi lugng clia khuon da chia bétong sau khi duc mau, kg
G, - khéi lugng cia khuon, kg
V, - thé tich clia khuén, /it
Sau khi kiém tra va diéu chinh cdc thanh phan cip phdi ta ¢ lugng vat liéu cho
mot mé tron thi nghiém lax',, n',, ¢, d",, pg', .
Bude 3 : Luia chon thanh phan chinh thiic
* Thé tich thiic ciia mé tron thi nghiém sau khi diéu chinh :
_ X +n'+ct +d'+pg’
Y oh
trong d6 : v,, - thé tich thuc té cia mé tron thi nghiém sau khi diéu chinh,/#
vy - khoi luigng thé tich ctia hdn hop bétong da len chit, kg//

m. Ny, ¢, d L pe'l, - luong ximéang, nude, cat, da va phu gia dung

i

m

X
cho mé tron thi nghiém sau khi diéu chinh, kg
* Tinh lhiong vdt liéu cho 1m’ béténg theo thanh phdn chinh thiic



Trong qua trinh kiém tra bing thuc nghiém cd thé ta da thém nguyén vat liéu dé
bétong dat cac yéu cau ky thuat nén luong vat liéu cho 1m° bétong da thay doi, do do phai
tinh lai theo cac cong thtic sau :

X, = XM %1000 ; kg
Vm
n'm

N, =100 ; kg
Clm

C, =™ x1000 ; kg
d'

P, = Smx1000 ; kg
\Y

PG, = p\? " %1000 ; kg
Budc 4 : Chuyén thanh phdn bétong hién triong
Khi tinh toan so bd thanh phan vat liéu cho 1»7° bétong ta da gia thiét 1a nguyén vat
liéu hoan toan khd (W = 0%). Nhung trong thuc té cat va d4 ludn bi 4m nén phai tinh dén
dé€ diéu chinh lai lugng cat, da va nudc cho chinh xéc.
Lugng nguyén vat liéu trén hién trudng dugc tinh theo cac cong thiic sau :
X=X, ; kg
C,=C, (1 +W./100); ke
D,=D, (1 + W, /100); ke
N,=N, - (C,W, /100 + D,W,, /100) ; lit
trong d6 : X, , C,, D, , N, - ludng ximing, cat am, da 4m va nudc s& st dung
cho 1m’ bétong tai hién tridng, kg
X,, C,,D,, N, - lugng ximing, cat, da va nudc theo cip phdi chuin
(6 diéu kién kho) cho 17 bétong, kg
W, Wy, - do 4m cta cat va da tai hién trusng, %
Buée 5 : Tinh liong vt liéu cho mot mé tron bang may
* Hé 56 san ligng bétong
Trong thuc té khi ché tao bétong vat liéu dudc st dung & trang thai tu nhién (V x
,Voc, Vop). Dung tich thung trén 1a V, , coi ring cat, da va ximing chiém chd toan bd
thung tron con nudc khong chiém chd vi né di vao cdc 16 rdng ctla thung tron. Ta cd :
Voxt Voct Vep =V,

X D
hay + ¢ + =V,
4 oX e oC e oD
Thé tich hén hop bétong sau khi nhao tron luén luén nhé hon tong thé tich tu nhién

clia cac nguyén vat lidu,diéu dé dugc thé hién bing hé s6 san lugng bétong p.




Khi da biét cdp phéi cong tdc ta cé cong thic xac dinh hé sé san luong
nhu sau :

1000
F=y
oX +V0C +V0D
1000
hay L=
X2 + CZ + D2
70X 70C 70D

trong do : X,,C,, D, - liong vat liéu cho 1m’ bétdng tai hién trudng, kg
Yox » Yoc » Yop - khi ltigong thé tich x&p clia ximing, cat, da tai hién
truong, kg/ [

Tuy thudc vao do rdng cta cot liéu ma gid tri cda B ndm trong khoang
0,55 = 0,75.

* Xdc dinh liéu liong cho mot mé trén bdng mdy :

Hé so san lugng bétong dudc sti dung trong viéc tinh lugng nguyén vat liéu cho
mot mé tron cua mdy cd dung tich thung tron 1a V, (lit). Luong vat liéu cho mot mé tron
cta mdy dugc tinh nhu sau :

X
0 =10020ﬂ\/0 ; kg
N ,
o 1000V 3 1
C
C, =1050ﬂV0 ; kg
D
Do=1ogoﬂ\/o ; kg
PG
G, =1oogﬂvo ; kg

trong do: X,,N,,C,, D, , PG, - ludng ximidng, nudc, cat, da va phu gia dung
cho mot mé tron
X,,N,,C,, b,, PG, - lugng ximang, nudc, cat, da va phu gia theo
cap phdi cong tac



CHUONG VI :

Vda XAY DUNG
$1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
1. KHAI NIEM

Vita xdy dung 1a mot loai vat liéu da nhan tao tuong tu nhu bé tong, thanh phan ché
tao gém ¢4 : chat két dinh, nudc, cot liéu nhé va phu gia (néu cd). Phu gia cé tac dung cai
thién tinh chat ctia hdn hgp viia va viia.

Viia xdy dung cé dic diém gin gidng nhu bé tong, chi khiac & mot sb
diém sau :

- Viia phai lam viéc & trang thai dan thanh 16p méng nén khong thé cé ¢t lidu 16n
ma chi ¢6 cdt liéu nhd.

- Do chi ¢6 c6t 1iéu nhd nén ty dién rat 16n, doi hdi lugng nudc nhao tron phai 16n
hon.

- Vifa tiép xuc véi khong khi, véSi vat lieu xay hit nudc nén d& bi mat nudc nén doi
héi vifa phai c¢6 kha ning giti nudc 16n hon dé€ dim bao do déo va qua trinh rin chic cla
ximang.

- Viia lam nhiém vu lién két vat liéu xay nén doi héi luc két dinh vdi vat liéu xay
phai 16n.

Ngoai ra , viia 13 mot loai d4 nhan tao nén cuong do va do bén, do déo yéu cau
cling giéng nhu bé tong.

Il. PHAN LOAI
1. Theo khéi luong thé tich
- Vilia ning : y, > 1500 kg/nm’
- Viia nhe : y, < 1500 kg/m’
2. Theo chit két dinh

- Vilia Xi mamg : Xximang + cat + nudc

- Via voi : vOi + cat + nudc

- Via thach cao : thach cao + cat + nudc

- Viia hdn hop : ximing - voi, ximing - dat sét, ximing - thach cao v.v...

3. Theo muc dich si dung

- Viia xay d€ xay gach da, st dung cat hat trung

- Viia trat d€ hoan thién bé mit khéi xdy, st dung cat hat min

- Viia lang, 14t, dp, viia trang hoang ... d€ hoan thién cong trinh, thudng dung thach
cao 1am chét két dinh vi ¢ d6 min va bong cao.

- Vifa dic biét : vifa giéng khoan, viia chén mdi ndi cdc chi tiét trong qua trinh 1p

ghép nha va cong trinh, viia phun cap du ung luc, viia cach &m, cach nhiét v.v...
soldler



s2. VAT LIEU CHE TAO VUA
|. CHAT KET DINH

DE ché tao viia thuong dung chét két dinh vo co nhu ximing poocling, ximing
poocling xi, ximing poocling puzolan, voi khong khi, voi thily, thach cao xay dung v.v...
Viéc lua chon chat két dinh tuy thudc vao moi trudng st dung va mac viia yéu cau.

Loai viia mac 2 + 10, dung 6 méi triiong kho rao, thi dung voi

Loai vifa mdc trung binh, tti 10 + 75 néu khong c6 yéu cau gi dic biét thi nén dung
loai vifa hon hgp viia dam bao cudng do lai viia dam bdo do déo.

Loai vifa mdc cao, tii 75 + 200 nhat thiét phai dung xi ming d€ bao dam cudng do.

1. Xi mdng

Vai tro : trong viia ximing, ximing ¢ vai tro 1a chat két dinh dé tao ra cudng do
cho vifa. Mit khdc ximing con ¢ tdc dung giti nuiide tao do déo cho vita. Con trong via
hdn hop ximing chi dong vai tro 1a chat két dinh d€ tao ra cudng do cho viia, con voi
(hodc dét sét) sé 1am nhiém vu gili nudc tao do déo cho viia.

Loai xi mdng : chon tuy thudc vao mdi triong su dung

Mac xi mang : Ximang can ¢ méac cao gip 3 + 4 1an mdc viia. Khi dung ximing
mac cao o thé pha vao phu gia tro va voi dé ha méac ximing xudng.

2. Voi

Vai tro : trong viia voi, voi ¢6 vai tro 1a chat két dinh d€ tao ra cudng do cho via.
Mt khac voi con c¢d kha ning gili nuidc tao do déo cho vifa. Con trong vifa hén hop, voi
¢6 nhiém vu chi yéu 1a dam bao kha ning gili nudc cho viia, con ximing sé lam nhiém vu
két dinh va tao ra cudng do cho viia.

Khi chét lugng voi tt, kha ning gilf nudc sé tot thi lugng voi trong viia sé giam
xubng ré rét, ma via vin déo. Voi dung cho viia c¢é thé dung bot voi séng hodc voi
nhuy&n, néu 1a voi nhuyén thi phai t6i ky va loc qua sang 0,6 mm (d€ loai hat qué gia lta
lam rd mit trat), néu 1a bot voi séng phai can than khi nhao tron.

IL. CAT

Cat cAu tao nén bd xucng cuing trong vifa, 1am cho vifa bét co thé tich va ting san
lugng. Vi vay, chit lugng cat cé anh hudng rat Ién dén cuong do cua vifa. Cac chi tiéu
danh gia chat lugng cta cat dung cho vifa gém ¢4 :

CT1: Ham higng chdt ban

Ham lugng chat ban, bui, sét trong cat dudc khong ché nhu sau : < 20% cho mac
viia dudi 10; < 10% cho viia mac 25 va 50; va < 5 % cho viia mac 75 tré 1én.

CT2: Thanh phan hat , do Idn

Thanh phdn hat : n6i chung cét phai ¢cé mdédun do 16n khong nhé hon 0,7 va cap
phéi phai phu hgp véi bang 6-1 va dudc bi€u dién & dd thi nhu hinh v&.

Bang 6-1
Kich thudc mat sang (mm) 5 1,25 0,315 0,14
Lugng sot tich luy (%) 0-+10 0+55 30 +95 75 + 100
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Kich thudc 18 sane.

D0 thi xdc dinh thanh phdn hat ciia cdt trong viia

Do lon : khi xay gach nén dung cat co d,,,, < Smm, xay da hoc dung cat co kich
thudc khong 16n hon 1/4 + 1/5 chiéu day mach xay, con khi hoan thién thi cat ¢6 d,,, <
2,5mm.

Cat c6 thé 1a cat thién nhién (cat thach anh, cat fenspat) va cat nhan tao (nghién tu
céc loai d4 dic hodc da rong).
ll. PHU GIA

Trong viia c6 thé dung tit ci cac loai phu gia nhu béténg. Phu gia dudc cho vao
nhim muc dich cai thién céc tinh chat nhét dinh clia viia. D€ tiét kiém lugng chét két dinh,
lam gidm lugng nudc nhao tron, lam ting do déo, thudng dung mot s6 phu gia hoat tinh bé
mit . Khi can tidng san lugng va ha mac viia thudng dung céac loai phu gia vo co nhu dat
sét déo, cat nghién nhd, bot dd puzolan.
IV. NUGC

Nudc dung dé ché tao viia 1a nudc sach.

oA
s3. MOT SO TINH CHAT CUA HON HOP VUA VA VUA

1. PO DEO CUA HON HOP VUA (TCVN 3121-1979)
1. Khai niém
Do déo cta hon hop viia dic tring cho kha ning dé hay khd nhao tron, thi cong, 1a
tinh chat quan trong dam bao ning sut thi cong va chat lugng clia khdi xay. Do vifa phai
lam viéc & trang thai dan méng nén yéu cau do déo phai 16n.
2. Cdch xdc dinh
Do déo dugc danh gid bing dd cim sdu vao hdn hop viia cla con, tinh
bang cm



Con 1a dung cu kim loai c6 dang hinh ndn, géc & chdp bing 30°, cao 145mm, ning
300+2g, dudng kinh ddy 75mm. Phéu dung viia hinh nén cut cao 180mm, dudng kinh day
nhd 20mm, dudng kinh ddy 16n 150mm.

Dung cu dé do d6 cdm chuy c6 cAu tao tucng tu vica.

Hén hop viia tron xong dude do ngay vao phéu, dung chay dam 25 cai sau dé ldy
bét viia ra sao cho mit viia thap hon miéng phéu 1¢m. Din nhe trén mét ban hay nén cing
5 + 6 lan. bit phéu vao gia dudi con rdi ha con xudng sao cho mii con viia cham vao mit
viia 6 tm ctia ddy phéu. Tha vit cho con roi ty do vao trong viia. Sau 10 giy tinh tii khi
tha vit bat dau doc tri s6 trén bang chia chinh xdc dén 0,2c¢m

Trong diéu kién hién trudng cho phép tha con vao trong viia bing tay.

3. Cdc yéu t6 dnh hudng

Anh hiidng cila chdt két dinh:

- Luong dung chét két dinh tdng va nudc ting = Do déo ting

- Luong dung chét két dinh ting nhung giti nguyén lugng nudc > Do déo gidm vi
lugng nudc dung dé thuy hoa.

- Lugng dung chét két dinh giam = Do déo giam

Anh hudng cila cot liéu :

- Khi dudng kinh hat cét ting thi dé rdng va ty dién clia cat gidm = 16p ho bao boc
hat cat sé day 1én 1am do déo clia hdn hop viia ting.

- Khi dudng kinh hat c4t gidm thi do réng va ty dién cia cét ting = 16p ho bao boc
hat cat s€ mdng di lam do déo cla hdn hop vita gidm.

Anh hidng ciia phu gia :

- Néu sti dung phu gia hoat tinh thi d6 déo clia hdn hop viia sé ting.

- Néu sti dung phu gia tro thi d6 déo ctia hdn hop viia sé gidm.

Anh hidng ciia miic do trén

- Mujc dd tron k¥, tron biang may = do déo ting

- Muic do tron khong ky, tron bang tay = do déo giam
I. DO PHAN TANG CUA HON HOP VUA

1. Khai niém

Phén ting 13 su thay di ty 1& ctia hdn hgp viia theo chiéu cao ctia khéi viia khi van

chuyén hodc dé 1au chua dung t6i. DO phan ting cang 16n thi chét lugng viia cang kém.
2. Phuong phdp xdc dinh
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Dung cu dé thii 4 phén ting
1,2,3 - éng kim loai



C4 hai phuong phap xac dinh do phan tang ctia hdn hop viia.

Phiiong phdp chdn dong : dung cu thi nghiém 1a mot khuon thép tru rdng tron xoay
gdm ba éng kim loai réi nhau. Sau khi chuén bi xong hén hgp viia dd vao diy khuon, gat
ngang miéng khuon, ddy ndp rdi cho 1én ban rung trong 30 gidy. Sau d¢ trudt thét 1 va 2
trén cac tAm truct 4 va 5 d€ phan khéi viia ra 1am 3 phan. D6 phan 1 va 3 ra chdo tron lai
trong 30 gidy roi xac dinh d6 déo clia hdn hop viia trong dng 1 (S,) va dng 3 (S;).

D6 phan tang dudc tinh theo cong thic (TCVN 3121-1979) :

PT=0,07 (S-S5 ; en®

Yéucau: PT<30cn’

Phiiong phdp ldng : viia méi tron duge d6 ddy vao mot binh hinh tru cao 30cm,
dudng kinh 15¢m. Do d6 sau cdm con duge S,. Sau d6 dé yén trong 30 phut rdi 14y di 2/3
s6 viia trong thung (Idy nhe nhang, khong lam xdo tron sé viia con lai), dem tron s viia
con lai rdi cho vao binh tru cao 15¢m, dudng kinh 15¢m d€ xéc dinh S,.

D6 phan ting dudc xac dinh theo cong thiic :

PT=S,-S, ; cm
ll. KHA NANG GIU NUGC
1. Khdi niém

Vi viia phai lam viéc & trang thai dan mdng, dién tich tiép xuc khong khi 16n va
phai tiép xuc vat liéu xay ldy nudc, do dé doi hdi nude phai cé kha ning gitf nudc lén dé
dam bao do déo trong qua trinh thi cong va ddm bao qua trinh ngung két rin chic cta chat
két dinh.

Kha niing gitf nudc cia hdn hgp viia duge biéu thi qua phan trim ty 1é gita do déo
ctia hdn hop vita sau khi chiu hut 6 ap Iuc chan khong va do déo ctia hdn hop viia ban dau.

1. Cdch xdac dinh

Khi ning gid nudc clla hdn hop via dudec xdc dinh bang dung cu tao
chan khong.

Sau khi thd do déo ctia hdn hgp viia (S;), dit trén mit phéu mot 16p gidy loc da
tham nudc, rai hdn hop viia 1én trén gidy boc mot 16p day 3cm. Hut khong khi trong binh
gidm dén ap suit 50 mmHg trong 1 phut, mot phan nudc cta hdn hop via bi tach ra. D8
hdn hop viia trong phéu ra chao .Tiép tuc 1am nhu thé ba 1an. Cho hdn hgp vifa sau ba lan
thi vao chung mét chdo, tron lai trong 30 gidy réi xac dinh do déo (S,).
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D6 gili nudc ciia hdn hgp vita dudc tinh chinh xac dén 0,1% theo cong thic :
G, =>2100%
Sy
trong d6 : S, - do déo ban dau clia hdn hop viia, cm
S, - do déo sau khi da hut chan khong cia hdn hop viia, cm

Dé ting kha niing gitf nudc cia hdn hop viia ta phai st dung cat hat nhd, ting ham
lugng chét két dinh va nhao tron that ky.

Hén hop vifa xay va hdn hop vifa hoan thién phai thod man cac yéu ciu quy dinh
trong bang 6-3.

Bang 6-3
Loai vita hén hop
Tén chi tiéu pé xay D¢ hoan thién
Thé Min
1. Pudng kinh hat c6t liéu 16n nhét, mm, khong 16n hon 5 2,5 1,25
2. Do déo (do lun con), mm 4+10 6+ 10 7+12
3. Do phan tang, cm’, khong 16n hon 30 - -
4. D¢ (kha ning) giti nudc, %, doi vdi :
- Hn hop vifa ximing 63 - -
- Hon hop viia voi va cdc viia hon hop khac 75 - -

3. Cdc yéu t6 dnh hudng
- Ty 1& phéi hop gitia cdc thanh phan vat liéu
- Chét lugng vat lidu : vat litu ¢ ham lugng chit ban cao lam gidm kha ning gidi
nudc ctia hdn hgp viia va ngudc lai.
- Néu sti dung phu gia ting déo thi kha ning giti nudc ctia hdn hop viia ting
- Cho voéi véi mot ty 1& hop ly sé ting kha ning gili nidc cta hdn hop viia nhuing
tdng qua nhiéu sé gidm cudng do viia.

Il. CUGNG DO CUA VUA
1. Khai niém

Cuiong dé 1a kha ning cla viia chdng lai su phd hoai cla tai trong. Viia cé kha
ning chiu nhiéu loai luc khac nhau nhung kha ning chiu nén 1a 16n nhét, do dé cudng do
chiu nén 1a chi tiéu quan trong nhat dé€ danh gia chét lugng cta cac loai vifa thong thudng.

Cuiong dg tiéu chudn 1a cudng do nén cta vita khi miu chudn duge ché tao va
dudng ho trong diéu kién tiéu chuan.

Mac viia 1a dai lugng khong thu nguyén do nha nudc qui dinh dya vao cudng do
nén tiéu chuén .

Theo TCVN 4314-1986 ¢o cac loai mac via thong dung sau :



10;25;50;75;100;150;200;300
Viia xay va viia hoan thién déu phai thod man yéu cau vé kha ning chiu luc nhu

quy dinh trong bang 6-4.

Bang 6-4
Mac vita Gidi han bén nén trung binh nhé | Gidi han bén nén trung binh I6n
nhit, daN /enm’ nhit, daN /em’

4 4 9

10 10 24

25 25 49

50 50 74

75 75 99

100 100 149

150 150 199
200 200 299
300 300 -

2. Cdch xdc dinh

Cuong do chiu nén cia viia : dudc xdc dinh bing cdch nén v8 cidc mau hinh lap
phuong canh 7,07cm hodc cac nlia mau vifa sau khi chiu uén.

Xdc dinh bang cdc mdu ldp phiuong co canh 7,07cm

Khi hén hop viia ¢6 do déo nhd hon 4cm, mau duge dic trong khudn thép cé day,
con néu hén hop vita c6 do déo 16n hon 4cm, mau dude duc trong khudn thép khong cd
ddy. Sau khi duc xong miu dudc bdo dudng nhu sau :

Vi viia ximing, dé mau i 24 dén 48 gid trong diéu kién t° = 2742°C, W = 90%
roi thao khuén va bao quan thém 3 ngay niia trong diéu kién trén. Sau dd, dudng hd miu
trong khong khi § t° = 2742°C va do 4m ty nhién d6i véi viia xay trong moi tridng kho
hozic ngdm trong nudc déi véi vita xay trong moi trudng am.

Vi céc loai viia khac, d€ mau trong khuoén 72 gid & t° = 2742°C rdi thao khuon.
Sau d6 dudng ho mau trong khong khi & t° = 27+2°C va do 4m tu nhién.

Sau khi dudng ho mau di ngay quy dinh thi dem nén. Két qua phép thii 1ay bing
trung binh cong gid tri cia 3 hodc 5 miu thi.

Xdc dinh bdng cdc nita mdu sau khi chiu uén

Dé xdc dinh cudng do chiu nén clia vifa ngudi ta ciing c6 thé st dung cac niia mau
dam sau khi chiu uén, mau dam ¢4 kich thudc 4x4x16cm.

Dé chuyén gidi han bén nén cla viia xdc dinh bing cach thi niia miu dim sang
gidi han bén nén x4c dinh bing cdc miu lap phucng cing diéu kién dudng ho va ché tao
nhu nhau thi nhan vdi hé s6 0,8 cho cac miu vifa mac dudi 100. Vi vita méac ti 100 tré
1én thi gidi han bén nén ding bang mau 1ap phuong.



Cuong do chiu kéo khi uén : dudc xac dinh bing cach udn giy cac mau vifa hinh
dim kich thudc 4x4x16¢m (TCVN 3121-1979).
Dung may thuy luc 5 tin, dit luc tai vi tri gitia dam va gia tai cho dén khi mau bi
pha hoai. Cudng do chiu kéo khi udn ctia viia tinh theo cong thiic sau :
3PI
" 2bh?
trong d6 : P - Iyc pha hoai mau (dit tai vi tri 1/2), kg

1 - chiéu dai mau, cm
b - bé rong tiét dién mau, cm
h - chiéu cao tiét dién mau, cm
3. Cic yéu t6 dnh hudng
Cuong d¢ ciia viia phdt trién theo théi gian do cudng do chit két dinh phét trién
theo thai gian.
Anh hidng cita nhiét dg : vita duge dudng ho 6 nhiing diéu kién nhiét do khac nhau
thi téc d6 phat trién cudng do cling khac nhau.
Anh hidng ciia phu gia
D¢ ting kha ning gitf nudc va ting do déo clia viia, ngudi ta thudng cho thém vao
viia ximing cdc loai phu gia nhu voi nhuyén, bun dat sét, v.v... nhung lugng phu gia can
c6 mot ty 18 hop 1y nhét, dé 1a ty 1& 1am cho viia ¢ cudng do cao nhat. Khi dung qua ty 1&
nay thi cudng do cua viia sé gidm. Ndi chung, khi mac viia cang cao thi ty 1& hop ly cua
cac chét phu gia so véi ximing cang gidm dan.
Anh hidng ciia diéu kién sit dung
Diéu kién st dung 1a tinh chét cda vat liéu cung 1am viéc véi vifa hodc tinh chat
ctia nén.
Viia trén nén dic (nén khong hut nudc) :

N ¢ ,
Ry=f , ——, chat luong cat
v (Rexp CKD ong cat)

Dé thi nghiém dic mau trong mot khuodn thép cd day, sau 1 ngay thdo khudn dudng
ho & diéu kién tiéu chudn va dudng ho & moi trusng st dung sau nay. Cudng do cta viia
dudc xac dinh theo cong thic :

R, =0,25R, (1—0,4)
N

Hodc : R, =0,4R, (% - O,3J

trong d6 : R, - cudng do viia sau 28 ngay dudng hd, daN/cm’
R, - madc ximidng, daN/cm’
X - lugng ximdng dung cho 1m’ cat vang, kg
N - lugng ximing dung cho 1n’ viia, Iit



Viia trén nén x6p (nén hit nudc) : khi vifa lam viéc trén nén hut nudc thi du ty 18
N/X thay déi trong mot pham vi nao dé thi sau khi nén hut , lugng nuidc con lai trong viia
tiong duong nhu nhau va phu thudc vao kha niing git nudc cda viia. Khi do :
Ry = f ( Rexp, CKD, chat luong cat )
Ry = KRy (X - 0,05) +4 ; ke/ent’
trong do : R, - cudng do viia sau 28 ngay dudng ho, daN/cm’
R, - méc ximing xac dinh theo phuong phap mém, daN/cm?
X - liong ximing dung cho 1»7° cat vang, kg
K - hé sd, phu thudc vao cét lieu
D€ thi nghiém dic mau bing khuodn thép khong cé day dit trén mot vién gach xdp,
phing c6 W <2 %, Hp=10+15%

IV. LUC KET DINH CUA VUA VOI NEN
1. Khai niém
Viia bao gid cling 1am viéc chung véi vat liéu xay va nén nén doi héi luc két dinh
16n. Néu viia bam dinh kém s 4nh hudng dén do bén clia san pham va ning suét thi cong.
Luc dinh két cia vifa phu thudc vao sé luong, chat lugng cia chat két dinh, khi tron
viia phai can dong di liéu lugng vat liéu thanh phan, phdm chét cta vat liéu phai dugc
dam bdo t6t dong thoi viia phdi dudc tron déu va ky. Ngoai ra luc dinh két clia vifa con
phu thudc vao d6 nham, d6 sach, do 4m cua vat lidu xay, mit trat, lang, p.
2. Cong thuc xdc dinh
Tinh dinh két ctia vifa thé hién & kha ning chdng cit va chéng kéo . Cudng dé dinh
két cua vifa c6 thé xac dinh theo cdc cong thiic kinh nghiém sau :

,, 3R
R, cat = v
* 0 144R,
. 18R
kéo _— s
Ra™ = 0% R,

trong do : R, - madc viia

V. TiINH BEN CUA VUA
1. Tinh bén trong méi truong xam thuc co'ly
Ddi véi cac khdi xay dd 1am viéc trong mdi trudng nudc , nhét 1a déi véi dong chay
c6 ngam bun, cat thi viia 1a bd phan yéu nhét , d& bi x6i mon nhat. Do dé dé dam bao cho
kha ning chéng x6i mon cta viia phai ting cudng do cla viia, ting kha ning dinh bam cla
viia v6i khoi xay.
2. Tinh bén trong méi truong xdm thuc hoa hoc
Tuong tu bé tong, &n mon chi yéu cia viia [a n mon trén da xi ming. DE ting tinh
bén cla vifa trong moi trudng xam thuc hda hoc phai ting do dic clia vifa va chon loai
ximang tuong hdp véi méi triong.
3. Tinh chéng tham



Viia ¢ mit ngoai ctia cong trinh chiu ap luc can phai ¢ tinh chdng thdm thich hgp.

Dé xac dinh mac chéng thim cta viia, dung mau ¢4 chiéu day 2 cm cho chiu ap Iuc
nudc ban dau 1a 0,5 atm, cti sau 1 gid ting thém 0,5 atm niia cho dén khi xuét hién vét
tham.

o=
s4. VUA XAY

I. YEU CAU KY THUAT 901 VOI VUA XAY

Viia xay lam nhiém vu lién két vat liéu xay, lién két khéi xay vdi nén va truyén luc
tli vién gach hay da nay xudng vién gach hay da khdc trong két cdu xay nén doi hdi nd
phai c6 cudng do cao, luc lién két 16n, do déo t6t. Néu mach viia khong day, khdi xay
khong chic thi d& sinh hién tugng bi phd hoai vi uén.

Céc loai viia xay cn c6 tinh déo tét. Do déo nay thay déi tuy thudc loai két cu
xdy, phuong phap dam chic, diéu kién thdi tiét khi thi cong va loai nén. Ngudi ta thudng
chon do déo cida viia nhu bang 6-7 .

Bang 6-7
Loai két cdu xay Do déo cuia vira, cm
Nén xép hoiic tréi néng Nén diic hoiic troi lanh
Xay gach dét sét 8+10 6+8
Xay gach xi 7+9 5+7
Xay da hoc 5+7 4+5
Xay gach da dung chin dong 2+3 1+2

Il. TINH TOAN CAP PHOI
CAp phdi clia viia dudc biéu didn bing ty 18 vé thé tich gilia cac thanh phén vat lidu
1. Cdp phéi vita véi
Déi véi vita voi ngudi ta khong can tinh toan ma chi dua vao chat lugng cia voi ma
dung cdc cép phdi nhu sau :
- V6i clp 3 thi cdp phdi thusnglaVvV:C=1:2
- Voi cap 2 thi cdp phdi thusnglaVvV:C=1:3
- Véi clp 1 thi cdp phdi thusnglaV: C=1:4
2. Cdp phdi vita hén hop
Tinh lugng ximang tng vdi 1m’ cat theo cong thuic :

X = 21000 . kg
KR

X

trong dé : R, - mac vifa can thiét ké, daN/cm’



R, - mac ximing, daN/cm’
K - hé so chat lugng vat liéu, 14y theo bang 6-8

Bang 6-8
Modun @6 Ién cia cat Hé s0 K
Ximing poocling thuong Xim:ing poocling puzolan
0,7+ 1,0 0,71 0,80
1,1+1,3 0,73 0,82
1,31 +1,5 0,79 0,89
>1,51 0,88 1,00

Luong voi nhuyén (sét nhuyén) cho 1n2° cat :
V (S)=0,17 (1 - 0,002X) : m’
Lugng nudc dudc xdc dinh theo yéu cau do déo clia viia (46 cdm sau clia con) hoic
bing cong thiic gan duing :
N=0,65(X+V.y,)
trong do : y,, - khéi ludng thé tich ctia voi nhuyén hodc sét nhuyén, kg/m’

CAp phdi clia viia ximing - voi dudc biéu thi nhu sau :
Vx:Vy:Ve= L:L:
Vo 1000
3. Cip phéi vita xi ming

Cap phdi clia viia ximing gan gidng cip phdi cla viia hdn hop ximing - voi nhung
khong ¢ voi va lugng ximang c6 dung ting 1én mat it.

Ngudi ta it tinh cdp phdi cia vifa ximing theo cong thiic ma tra theo bang kinh
nghiém cho san (bang 6-9)

Bdng 6-9
Mac ximing Cép phdi vita ximiing (theo thé tich X : C) cho cdc mac
100 75 50 25
600 1:45 1 - -
500 1:4 1 - -
400 1:3 1:4 1:6 -
300 - 1:3 1:4,5 -
250 - - 1:3 1:6
200 - - 1:2,5 1:5

s4. VUA TRAT
1. DAC TINH CUA VUA TRAT
Viia trat lam nhiém vu bao vé khdi xay, ting vé my quan cho cong trinh va trong
nhiing trudng hgp dic biét , né con cé nhiém vu cach 4m, cach nhiét, chéng tham.
Thong thudng viia trat thudng dugc trat thanh 3 16p mong :



- Lp du bi (trat dau tién) : ¢ do day & =3 + 8 mm dinh chit vao bé mit clia khdi
x4y nén yéu cau do déo 16n, lyc dinh két 16n va khi trat phai dung ap luc manh.

- Lép dém (trat thi hai) : & = 5 + 12 mm, ¢6 nhiém vu lam bing phing bé mit khéi
xay, do déo 16p nay kém hon 16p dy bi.

- Ldp trang tri (trat thd ba) : § = 2 mm c6 tac dung 1am tron nhin bé mit khéi xay
néu can, thudng cd pha bot mau dé trang tri.

Ba Ip trat trén day thudng trat I6p nay sau 16p kia, sau khi 16p trudc da ninh két va
bat dau ran chic.

Do vj tri va céng dung ctia nd nén viia trat cé mot sé yéu cau khac vifa xay : nhio
hon va ¢d kha ning hit nudc tét hon (do phan tang t6t nhat 1a 1 =+ 2¢m), do d6 dung viia
voi rét tét. Tuy vay, G nhiing bd phan 4m uét hosc tiép xuc véi nude thi phai dung viia
ximang. N6i chung, lidng chat két dinh & viia trat thudng cao hon so vdi vifa xay.

Dé dim bao céc dic tinh trén, cac vat liéu ché tao vifa trat phai dat cac yéu cau :

- Vi phai t6i ky hon (t6i tridc 1 + 2 thang), loc ky hon.

- C4t phai min hon : d6i vdi 16p du bi va 16p dém, khong 16n hon 2,5mm; dbi véi
16p trang tri, khéng 16n hon 1,2mm.

- Viia phai nhao tron k¥ hon va ddm bao do déo can thiét.

) Dé nang cao do déo cta viia trat ¢6 thé sti dung phu gia ting déo hitu co.
Il. CAP PHOI CUA VUA TRAT
1. Viia voi
Dé trat 16p du bi tudng gach hay da dung cip phdi Voi nhuyén: C=1:3
Dé trat 16p trang tri dung cAp phdi Voi nhuyén: C=1:2
2. Vita hén hop

DE trat tuong ngoai nha hodc noi 4m udt thudng dung cp phdi ti X:V:C=1:0,5:
6dénl:1:6

Dé trat tudng trong nha thudng dung cip phéi X:V:C=1:2:9

3. Viia xi mdng

Thuong lay cAdp phéiti X :C=1:6dén 1 :3,5
. VOA PHUN

Viia phun ciing 1a viia trdt nhung dugc thi cong biang mdy, nguyén ly phun viia
giéng nhu phun bé tong , toc do phun 13 150 m/s.

Dung viia phun ¢6 nhiéu uu diém hon so vdi viia trat tay :

- Luc dinh két v6i khéi xay 16n hon.

- D6 dic 16n hon = kha ning chdng tham t6t hon, cudng dé cao hon.

- C4 thé thi cong ddi véi cac chu kién cd kich thude nhé va phic tap.

IV. VUA TRANG HOANG

Viia trang hoang cling 1a viia trat nhung ¢ thé xi ming tring, xi ming mau, cat

trdng va c§ hat déu hon dé€ trang tri cho bé mit cong trinh.



CHUONG VII

CHAT KET DiNH HdU <O
$1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI
I. KHAI NIEM

Chét két dinh hifu co 1a chat két dinh c¢é thanh phan la nhung hop chat hitu co
(bitum va gudrdng) ¢ thé ton tai 6 3 trang thai rin, 1ong va quanh. 0 trang thai long no
c6 thé tron 14n véi cac loai vat lidu khoang tao thanh mot hdn hop ddng nhét. Sau khi
dugc lu 1én va dé€ mot thoi gian cho 6n dinh nd tao thanh vat liéu da nhén tao cé cudng do
va do on dinh.

Bitum va gudrong thu dugc trén co sé hda luyén cac chit hifu co nhu dau mé, than
d4, than bun. Chung c6 céc tinh chat xay dung cht yéu sau :

- La chét két dinh nén c6 thé lién két cac vat liéu khoang rdi rac véi nhau

- Khd tan trong méi trudng nudc, c¢o tinh ngin nude = lam vat liéu chong thim

- Kho tan trong cac axit vo co

- D& tan trong cac dung méi hifu co nhu dau hda, benzen

- Nhay cadm vdi nhiét do
Il. PHAN LOAI

1. Theo thanh phdn héa hoc

Bitum 13 hon hop cda cac hydrocacbua dang ankan, anken va loai mach vong &
dang cao phan tti, va mot sd phi kim loai khac nhu O, N, S.

Gudrong 13 hén hop cua cac hydrocacbua thom va mot sé phi kim nhu
O,N,S.

2. Theo nguén goc

- Bitum dau mé : 1a sin pham cudi cung cia ddu mé

- Bitum da d4u : 1a san phdm khi chung dau da

- Bitum thién nhién : 1a loai bitum thudng gip trong thién nhién § dang tinh khiét
hay 1an trong céc loai da

- Gudrong than da : 13 san phdm khi chung kho than dd

- Gudrong than bun : 13 sin phdm khi chung kho than bun

- Gudrong gb : 1a san pham khi chung kho than g

3. Theo dic tinh xdy dung

- Bitum va gudrdng rin : § nhiét do 25 + 30°C 1a mot chét rin, cd tinh don va dan
hdi; con khi & nhiét do 180 - 200°C thi chuyén sang dang 1dng.

- Bitum va gudrong quanh : § nhiét do 25 + 30°C la mot chat mém, c6 tinh déo cao
va do dan hdi khong 16n 1m; con khi ¢ nhiét do 140 = 170°C thi chuyén sang dang 16ng.

- Bitum va gudrong 16ng : § nhiét do 25 + 30°C 12 mot chat 16ng c6 nhém chét dau
nhiéu. Khi nhém chat dau bay hoi hét né khoi phuc lai trang thai ban dau (rdn, quanh).



- Nhil tucng bitum va gudrong : 1a mot hé thdng keo bao gdm céc hat chat két dinh
phan tan trong moi trudng nudc dudi tdc dung cla chat nhii hda. o) nhiét d6 thudng nhu
tuong c6 tinh 16ng va dung trong trang thai ngudi. Khi rai 1én bé mat vat liéu d4 thanh mot
16p méng thi nhil tuong bi phan gidi, nudc bay hoi hét, chét két dinh tach ra va phuc hoi
lai trang thai ban dau cta nd.

Chat két dinh hitu co
Bitum Gudrong
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§2. BITUM DAU MO
I. KHAI NIEM

Bitum dau mé 1a chat két dinh hiiu co ¢ thanh phan gom cdc hydrdcacbua dang
ankan, anken, cdc hydrocacbua mach vong cua cdc phi kim O, N, S. N6 ¢6 mau den, 7, =
lg/em?®, & dang ran, 18ng, quanh; hoa tan dudgc trong bezen, cloruafooc (CHCI;), disunfua
cacbon (CS,) va mot s6 dung méi hiiu co khac.

Thanh phan cac nguyén t6 hda hoc cilia bitum thudng dao dong trong khoang
C=83+88%;S=0,5+3,5%;N<1%;
H=9+12%;0=0,5+1,5%

Cac nguyén t6 dé két hop vdi nhau tao thanh nhiéu hop chat rat phic tap, do do
viéc nghién ctiu cac hop chét riéng ré rat khd thuc hién. Vi vdy, dua trén co s§ gidng nhau
vé thanh phan hda hoc va tinh chat vat ly chia ching ra 1am nhiéu nhém khac nhau. Tinh
chat va thanh p}lén ctia cac nhém nay sé quyét dinh tinh chét ctia bitum.

Il. THANH PHAN PHAN NHOM
1. Nhém chiit diu



- La nhiing phan ti ¢6 phan ti lugng thap nhét, vao khoang 300 = 500 dvC.

- Khong mau, 7, = 0,91 = 0,95g/cn’®, d& bay hoi.

- Nhém dau l1am cho bitum c6 tinh déo.

- Ham lugng ctia nhém dau ting thi tinh 16ng clia bitum s& ting 1én con tinh quanh
thi gidm xudng.

2. Nhom chit nhua

- La nhiing hop chét cao phan tii hon, M = 600 =+ 8004vC.

- Mau nau sam, y, = lg/em’®, ¢ thé hoa tan trong benzen, ét xing, CHCL.

- Nhém chét nhya 1am bitum c6 tinh déo.

- Ham lugng nhom nay ting - tinh déo tiang.

3. Nhom dtphan (asphal)

- La nhiing hop chét ¢ M = 1000 + 6000dvC va cao hon.

- Mau den, rén, don, 3, = 1,1 + 1,15g/cn’, khong bi phan hiy khi dét ndng ma chi
khi & nhiét do cao hon 300°C mdi bi phan giai thanh khi va cdc, c6 thé hoa tan trong
CHCl,, tétraclorua cacbon (CCl,)) ma khong hoa tan trong éte, dau hda va axéton
(C;H;OH).

- Nhém atphan lam bitum c6 tinh déo va cd su thay doi theo nhiét do.

- Ham ligng nhém ndy ting = tinh quanh va nhiét do hda mém cling
tang 1én.

4. Nhom axit atphan va cdc anhydrit cia chung

- La nhiing chit nhya hda (nhya axit), 1a thanh phin mang cuc tinh (gdm nhiing
phén i ¢ chiia gdc cacboxyn - COOH).

- Mau nau sim, khdi lugng riéng 16n hon 1, d& hoa tan trong rugu con, benzen,
CHCI; va kho hoa tan trong €t xang.

- Tao dudc lién két hda hoc vdi cdc vat liéu khoang dang bazo.

- Ham lugng ting > kha ning dinh bam va cudng dé lién két clia bitum vdi cac vat
liéu khoang ting (do hoat tinh cua bitum ting).

5. Nhom cacben, cacboit

- GOm nhiing phén ti ¢ phan tf lugng rat 16n, mau den sim, khdi lugng riéng 16n
hon 1, rén, don.

- Cacben c6 tinh chét gan nhu atphan, chi khac 1a khong hoa tan trong benzen,
tétraclorua cacbon (CCl,) ma chi tan trong CS,.

- Cacboit 1a chit rin ¢ dang mudi, khong tan trong bét cii dung mai hiiu co nao.

- Céc chét nay 1am cho bitum kém déo.

6. Chdt parafin

- La nhiing phan t ¢ dang ankan, & dang ran, don.

- Nhay cdm vdi nhiét do, y, = 0,93g/cn?’.

- Lam gidm kha ning phan tan va hoa tan cta dtphan vao nhdm nhya va nhém dau,
lam gidm tinh ddng nhat cta bitum. Mit khac né con lam nhiét d6 héa mém, tinh don clia



bitum ting 1én, dong thdi lam bitum hda 16ng & nhiét do thdp hon bitum khong chia
parafin.

* Poi véi bitum dau mo loai quanh, ham lugng cac nhém chét nhu sau :

- Nhém diu : 45 + 60%

- Nhom nhuya : 15+30%

- Nhom atphan : 12 +38%

- Nhom axit atphan :< 1%

- Nhom cacben, cacboit : < 1,5%

- Chét parafin : <5%
Il. CAU TRUC CUA BITUM

T4t ci cac nhom trén day cia bitum sé tao thanh mot hé thdng keo phiic tap. Trong
d6 nhiing chét atphan, cacboit, cacben 13 pha phan tan, chit diu 1a méi trusng phan tan,
chét nhua 1a chat hoat tinh bé mit (chit lam cho hé théng on dinh).

Chinh c4u tric clia hé thdng keo nay sé quyét dinh céc tinh chit co hoc clia vat liéu
bitum nhu cudng do, do dan héi, do déo, ... cling nhu tinh 6n dinh nhiét va cédc tinh chat
khéc cta bitum. Cac loai ddu mé cd thanh phan tucng déi gidng nhau nhung cé ciu tric
khac nhau thi tinh chat clia né cling khac nhau rat 16n.

Bo phan ¢ ban clia cdu tric keo 1a mixen. Mixen 1a nhiing hat keo, bén trong cd
nhan 1a chit atphan, xung quanh hat nhan dugc bao boc bing mét I6p chat nhua tao nén
mot su lién tuc, khong bi€u hién r6 rang gidi han phan chia gitia pha phan tan va moi
tridng phan tan. Nhiing mixen cta bitum sé tuong tac 1an nhau qua 16p méi trudng phan
tan 1a chat du, tao nén mot mang ludi khong gian ¢é hinh dang nhat dinh. Mdi mot mixen
cua bitum la mot nut cua mang.

Khi trong bitum chia lugng chit nhya dii d€ bao boc cac nhan atphan va chua
lugng chat dau it, thi hé thong keo s& xay ra dong tu va tao cdu tric dong tu (ciu tric dang
gel) bén viing va ¢ tinh dan hdi. Cudng do clia cdu tric dong tu phu thudc vao khoang
cach gilia cac nut trong mang va lya hdp phu gitfa pha phan tan va méi trudng phan tan.
CAu truc nay dic trung cho cac loai bitum quéanh khi & nhiét do thudng.

Khi trong bitum chuia lugng chét dau va chit nhua kha 16n thi cac mit sé & xa nhau
nén chuyén dong tu do trong mai trudng 16ng, khong thé tao ra ciu tric dong tu va trd
thanh mot chét 1ong thuc su (ciu tric dang sol). C4u tric nay dic trung cho cac loai bitum
10ng & nhiét do thudng va bitum quanh khi  nhiét do cao.

Ngoai ra bitum con thé ¢d ciu tric dang trung gian 1a sol-gel. CAu tric nay dic
tring cho cdc loai bitum quéanh khi § nhiét do thudng, cé dong thdi tinh nhdt va tinh dan
héi déo.

I, CAC TINH CHAT CO LY CUA BITUM DAU MO LOAI QUANH
1. Tinh quanh
a. Khai niém



Tinh quénh 1a kh4 ning cta bitum chdng lai su di chuyén cla cdc hat bitum dudi
tac dung cia tai trong, 1a ndi ma sat phat sinh khi cac ting bitum di dong.

Tinh quanh cta bitum c¢é mot gia tri I6n. N6 anh hudng nhiéu dén céc tinh chét co
hoc clia hén hop vat liéu khoang véi chat két dinh, dong thoi quyét dinh dic trung cong
nghé ché tao va thi cong loai vat liéu cé dung bitum.

b. Cach xac dinh

Dung cu : quanh nhdt ké, c6 cdu tao tuong ty nhu Vica véi kim cé dudng kinh
1mm, tong khéi luong bo phan di dong 1a 100g.

Cach tién hanh :

- Ché bi mu

- Dudng ho chén bitum ¢ nhiét do 25°C

- Pt chén bitum vao quanh nhét ké, cho mii kim viia cham mit réi tha cho bd
phan di dong roi tu do trong 5 gidy, do do cdm sau cach mit clia kim

Do kim Iun, ky hiéu P (100g, 5s, 25°C) va do bing do (1 do bing 0,1mm). D kim
lun cang nho, tinh quanh cang cao.

c. Cdc yéu t6 anh hudng

- Thanh phan phan nhém : ham lugng nhém atphan ting thi tinh quanh ting, ham
lugng nhém dau ting thi tinh quanh giam.

- Nhiét d¢ ting nhém nhua sé bi chdy 16ng, do dé do quanh cta bitum giam xudng.

2. Tinh déo

a. Khai niém

Tinh déo dic trung cho kha ning bién dang ctla bitum khi chiu tac dung clia ngoai
luc.

b. Cach xac dinh

Tinh déo cia bitum dudc danh gia biang dd kéo dai, ky hiéu L, do bing cm clla mau
s6 8 va dudc xac dinh bing may kéo bitum ¢ tdc do Scm/phiit.

Céch tién hanh :
- Ché bi mau @C’.)g

- Dudng ho chén bitum & nhiét do 25°C

- D4t mau vao may kéo vdi téc do Scm/phit cho dén khi méau bj dut, do chiéu dai
mau khi dut

Do kéo dai cang 1dn, tinh déo cang cao.

c. Cdc yéu t6 anh hudng

- Thanh phan phan nhém : ham lugng nhém chat nhya ting thi tinh déo ting, ham
luiong nhdm parafin ting thi tinh déo giam.

- Nhiét do tang tinh déo cua bitum ciing ting va ngudc lai.

3. Tinh 6n dinh nhiét d¢

a. Khai niém



Khi nhiét d¢ thay doi thi tinh quanh va tinh déo cta bitum déu thay déi theo. Néu
nhu sy thay d6i nay nhd, bitum ¢4 tinh 6n dinh nhiét cang cao.

Khi bitum chuyén déi trang théi ti rin <> quanh <> 16ng nd phai mit mot khoang
nhiétddla: AT=T,-T,

trong d6 : T,, - nhiét 40 hda mém ctlia bitum, 13 nhiét do tuong dng véi lic
bitum tui trang thai quanh chuyén sang trang thai long
T. - nhiét d6 hda cting cia bitum, la nhiét do tuong vng vdi Iic bitum
toi trang thai 16ng chuyén sang trang thai rin
Ngudi ta dung khoang nhiét do6 AT d€ danh gia tinh 6n dinh nhiét do clia
bitum. Ddi véi bitum 1am nhua dudng yéu cau AT = 70 + 100°C.

b. Cach xac dinh

Nhiét héa mém T, : dung cu 1a cai vong (khuyén) va vién bi. - Ché bi miu ,dudng
hé mau bitum & nhiét do6 5°C . Dung ca 1/7# thiy tinh, nip ca c¢é gin mot gia 2 tng va ¢
cim nhiét ké § gitia, khoang cach gitia 2 tAng 1a 2,54¢cm. Dit miu vao ting trén cla gid, dé
ngap nudc rdi dem dun nudc véi tde do ting nhiét 13 5°C/phuit. Duéi tic dung cia nhiét do
bitum mém ra va dudi tai trong clia vién bi né bi kéo xudng. Nhiét do uing vdi luc vién bi
cham vao tang dudi clia gia 1a nhiét héa mém cta bitum.

Nhiét hda cting T, : xac dinh bing quanh nhét ké. Dudng ho chén dung bitum & cac
nhiét do khdc nhau thap dan va xac dinh do quanh tuong ting. Nhiét do hda cting 13 nhiét
do tuong tng vdi Iic do cidm sau ctia kim nhé hon 1 do (< 0,1mm).

c. Cdc yéu to anh hidng

Thanh phan phan nhém : ham lugng nhém atphan ting thi tinh 6n dinh nhiét ting,
ham lugng nhém parafin ting thi tinh 6n dinh nhiét giam.

4. Tinh én dinh thoi tiét

a. Khai niém

Tinh 6n dinh thoi tiét 1a kha ning cta bitum chdng lai tic dung ctia mdi trudng
xung quanh trong thdi ky né 1am viéc trong cong trinh. Do anh hudng cta thdi tiét ma tinh
chét va thanh phan cta bitum bj thay doi, d6 quanh ting, do déo gidm. Su thay déi dé goi
1a sy hoa gia cua bitum.

b. Nguyén nhdn

Su thay doi thanh phan phan nhém : duéi tac dung cta thoi tiét nhdm chat dau sé
bay hoi, nong do clia nhom chit nhya va nhom atphan ting 1én lam cho tinh quanh cta
bitum ting 1én. Sau d6 mot bd phan clia nhém chét nhua chuyén thanh nhém atphan lam
tinh déo ctia bitum giam.

Su thay déi cdu tric phan tf tao nén cac hop chit mdi : trong bitum cé mot sé
hydrocacbua chua no nén khi gip 0xi clia khong khi sé tao thanh hgp chit mdi cé do
khong bao hoa cao hon. Sau do cac chit nay dudc trung hop lai tao thanh cac hop chat
phtic tap chia nhiéu cacbon.

CnHZn + [O] 9 CnHZn*Z + HZO



m(C,Hy,5) 2 (CoHap)m

Cac phan ti mdi cd phan i lugng cao hon nén ran va don hon. Qua trinh nay xay
ra cang manh khi c¢d tdc dung clia biic xa mit trdi, oxit nhom, oxit sit , cling nhu sy tdc
dung cla nhiét do cao.

5. Khd nding lién két ciia bitum vdi vit liéu khodng

a. Khai niém

Bitum thuong lam viéc chung véi vat liéu khoang, khi nhao tron bitum boc quanh
vat liéu khoang va tao thanh 16p hdp phu. Khi dé cdc phéan i clia bitum & trong 16p hip
phu sé tudng tac véi cac phan tii cla vat lidu khoang & 16p bé mit. Su tuong tac do c6 thé
la tuong tac ly hoc hay hoa hoc.

Lién két vat ly 1a do cdc mang bitum c6 sic cing bé mit = luc tuong hd 16n.

Lién két hoa hoc 1a do thanh phan hoat tinh trong bitum (axit atphan) tuong tac vdi
vat liéu khoang dang bazo (Ca®"). Luc lién két hoa hoc 16n hon rat nhiéu so véi luc lién
két vat ly, do d6 khi bitum lién két héa hoc vdi vat liéu khoang thi cusng do lién két sé
16n nhét.

b. Cach xac dinh

Muic d6 lién két cua bitum véi bé mit vat liéu da c6 thé danh gia theo do bén cla
mang bitum trén mét da hoa khi nhung trong nudc séi.

Dé x4c dinh do dinh bam cta bitum vdi vat liéu khoang thuc té thi ta thay vat lidu
khoang do cho da hoa.

c. Cdc yéu t6 dnh hudng

Bitum : d6 hoat tinh 16n (nhém axit atphan ting) hay sic cing bé mit 16n (do
quanh ting) thi kha ning dinh bam vdi vat liéu khoang ting

Vat liéu khoang : bé mit vat liéu sach, nham thi lién két vdi bitum chic chdn. Vat
liéu dang bazo lién két vdi bitum tét hon so véi vat liéu khoang axit.

6. Nhiét d¢ bdt lia va nhiét dé béc chdy

Khi gia cong nhiét cho bitum nhom chat dau sé bay hoi tron 14n véi khong khi tao
thanh hén hop d& chay. Do dé dé dam bao an toan khi thi cong phai xac dinh dudc nhiét
do bt Itia va nhiét do bdc chay.

Cach xac dinh :

- Pun bitum cdch cét trong cdc mé hodic cdc bach kim, ‘
nhiét ké cdm gitia chén bitum. |

- Khi nhiét do 16n hon 100°C, sau mét khodng thoi E

gian dua mdi Ifa ngang trén mit chén bitum. v
- Néu xuét hién ngon Itia xanh va tit ngay thi nhiét do

tuong ting goi 1a nhiét bt ldia. Néu xuat hién ngon Iia xanh

va ton tai trén 5 gidy thi nhiét do tuong ung goi la nhiét bdc

chay.



7. Tinh ngdn nuoc

Bitum la vat liéu ngin nudc tot vi nd kho hoa tan trong nudc va géc tham udt 16n
hon 90°. Do d6 ngudi ta st dung bitum 1am vat liéu 1gp, vat liéu chéng tham. Khi bitum
lam viéc chung vdi vat liéu khoang, dudi tac dung clia nudc ap luc nd sé bi thdm khuéch
tan.
IV. UNG DUNG

Bitum dugc dung dé€ san xuft bétong atphan khi cho nd tron 13n véi cbt lidu (da
dim, cat, bot khoang) hay san xuat tim lgp khi cho tdc dung vdi bot khoang, cat min rdi
can trén gidy céc tong.



CHUONG VIII _
VAT LIEU GO

$1. KHAI NIEM

- G4 1a vat liéu tu nhién dudc st dung nhiéu trong xay dung
* G& c6 cac vu diém :
- Cuong do cao
- Nhe, hé sé pham chét 16n (16n hon bétong)
- Pa dang vé chiing loai
- Nhiéu loai ¢6 mau sic dep
- Dé gia cong
- C4ch am, cdch nhiét tot
* Tuy nhién, gb van c6 cac nhuge diém sau :
- C6 céu tao dj hudng nén tinh chét co ly theo cdc hudng khac nhau 1a khac nhau
- D& hut 4m va nha 4m dAn dén thé tich thay d6i 16n khi d6 4m méi trudng thay doi
- D& chdy
- C6 nhiéu khuyét tat
- D& bi sau ndm, mdi mot = do bén kém
* C4c cong dung clia g6 :
- C4c loai gb cung, cudng do cao dung lam két cdu chiu luc
- G6 dep dung 1am vat liéu trang tri
- G6 dé gia cong dung 1am dé gia dung
- G6 yéu, mém, chong hong dung lam van cép pha trong xay dung

o

s2. CAU TAO CUA GO

1. CAU TAO ViMO

Quan sat mit cit ngang cua cdy bang mat thuodng ta nhan thiy cay cd cdc bd phan
sau:

Tily cdy ndm & trung tdm, 12 b phan sinh ra vé dau tién, chay doc than cay. N6 1a
bd phan mém yéu nhat, d& myc nat.

Ldp g6 16i gdbm nhiing té bao chét, mau dam va cing hon, chia it nudc, cudng do
cao va kho muc nat.

Ldp g6 gidc mau nhat, chia nhiéu nude, dé muyc nat, mém va cd cudng do thip.



Ldp hinh thanh gébm mdt 16p té bao séng méng cé kha ning sinh trudng ra phia
ngoai dé sinh ra vé va vao phia trong dé sinh ra gb. Nhiing t& bao sinh gd vao mua xuan
¢6 ban rong thanh té bao méng, vao mua he va thu, dong thi hep hon, c¢é thanh day hon
dong vai tro chiu luc.

V6 ¢ chic ning bao vé gb khéi bi tac dung co hoc. N6 gdm c6 16p ngoai (té bao
chét) va 16p libe & bén trong. Libe 1a 16p té bao mong cia vo, ¢d chiic ning 1a truyén va dy
tril thiic dn dé nuoi cay.

Ngoai ra nhin ky mit cit ngang con ¢ thé
phat hién dudc nhiing tia nho 1i ti hudng vao tam goi

la tia 10i.

Nhin toan bo mit cit ngang ta thdy phan gb

dugc cau tao bsi cac vong tron dong tam dd 1a cdc pldt cdt ngang théin 4iy
vong tudi. Hang nim vao mua xuan g phat trién

manh, 16p g6 xuan day, mau nhat, chiia nhiéu nudc. 1. Thy cay 2. Ldp g6 16i
Vao mua ha, thu, dong gd phét trién cham, 16p gb 3. Lép gb gidc 4. Lop hinh

mdng, mau sam, it nudc va cuing. Hai 16p gd c¢é mau thanh
sAm nhat ndi tiép nhau tao ra mot tudi gd. 5. V0 cay 6. Day tuy

11. CAU TAO VI MO

Qua kinh hién vi ¢6 thé nhin thiy nhiing té bao séng va chét ctia gb c6 kich thudc
va hinh déng khéac nhau. Té bao clia g6 gdm c6 té bao chiu luc, té bao din, té bao tia 16i
va té bao du trti.

Té bao chiu lic (t& bao thS) ¢ dang hinh thoi dai 0,3 + 2mm, day 0,02 = 0,05mm,
thanh té bao day, néi tiép nhau theo chiéu doc than cay, chiém 76% thé tich cta gb.

Té bao ddn hay con goi 1a mach gd, gdm nhiing té bao Ién hinh 6ng xép chdng 1én
nhau tao thanh céc dng thong sudt. Chung ¢ nhiém vu dan nhua theo chiéu doc than cay.

Té bao tia 16i 12 nhiing t€ bao xép nim ngang than cay. Gilia cac t& bao nay cling
¢4 16 thong nhau.

Té bao dy trif ndim xung quanh mach gd va c6 16 thong nhau. Chuing ¢é nhiém vu
chuia chat dinh dudng dé nuoéi cay.

V& cd ban ciu tric gb 14 kim cling nhu gd 14 rong, nhung khong cé mach gb ma chi
c6 tia 16i va té bao chiu luc. Té bao chiu luc hinh thoi kiém ca chic ning din nhua doc
than cay.

Vé ciu tao mdi t& bao sdng déu c¢d 3 phan : v cing, nguyén sinh chat va nhan té
bao.



V6 té bao dudc tao bdi xenluld, lignhin va cdc hemixenluld. Trong qua trinh phét
trién nguyén sinh chét hao dan tao cho 16p vé té bao ngay cang day thém. Ddng thsi, mot
bd phan ctia v lai bién thanh chét nhdn tan trong nudc.

Nguyén sinh chdt 1a chat abumi thuc vat dudc cdu tao tii cdc nguyén té : C, H, O, N
va S. Trong nguyén sinh chit, trén 70% la nudc. Vi vay khi gb kho té bao tr§ nén rong
rudt.

Nhdn té bao hinh bau duc, trong dé c6 mot s6 hat ong anh va chat abumi dang sgi.
CAu tao hda hoc gin giéng nguyén sinh chit nhung c6 thém nguyén t6 P.
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s3. CAC TINH CHAT CO LY CUA GO

I. MAU SAC VA VAN GO
X . x ’ A \ < \ o A PN o ’, \ N g , 2 , .7
Moi loai g6 co mot mau sdac va ki€u van riéng. Can cu vao mau sac co thé danh gia
A R A 3 s X ’ X X r S X N X A X 7 r
s6 b0 pham chat va loai go. Vi du : g6 gu, g0 mun co mau sam va den; go sén, go tau co
\ A X x A A A 14 \ M \ M x N e N \

mau hong sim; g thong, bd dé ¢d mau tring. Mau sic cua gd con thay doi tuy theo tinh
trang sau nam va muc do anh hudng cda mua gid. Van gd cling rat phong phu va da dang.

G ¢6 van dep duge dung lam d6 mi nghé.

Il. DO AM VA TINH HUT AM
1. Khdi niém

D6 4m ¢ anh hudng 16n dén tinh chit cla gb. Nudc nim trong gb ¢ 3 dang:

- Nudc tu do : nim trong mot té bao, khoang trong gitfa cic té bao va bén trong cac
6ng dan. Khi lugng nudc nay thay doi cac tinh chét co ly clia gb bi thay doi nhung khong
dang ké.

- Nudc hap phu (nudc lién két vat 1y) ndm trong vo té bao va khoang trong gitia cac
té bao. Khi lugng nudc nay thay doi, vé té bao bi bién dang theo nén tinh chit co ly clia gb
bi thay déi dang ké.

- Nudc lién két héa hoc nim trong thanh phan héa hoc ctia cac chat tao gb.

Khi sdy, nudc tii ti tach ra khoi mat ngoai, nude tif 16p gb bén trong chuyén dan ra
thay thé. Con khi g6 kho thi nd lai hut hoi nudc ti trong khong khi.

< Do 4m can bing W, : khi g dit trong moi trudng 4m, gb s& hit am cho dén khi
ap luc nudc trong gd can bing vdi ap luc hoi nude clia méi trudng. DO 4m tucng tng cla
0 Iic d6 goi la d6 4m can bing.

Do 4m can bing phu thudc vao nhiét do, d6 4m moi trudng, ciu tao gb. DO 4m can
bing cta gb kho trong phong 1a 8 + 12%, ctia gb kho trong khong khi sau khi sdy 1au dai
& ngoai khong khi 13 15 + 18%. Mudn xac dinh W, tra biu dé Xulitki.



< DO 4m bao hoa thd W,,, : khi gb 4m dit trong moi trudng kho, gb sé nha 4m cho
dén khi hét nudc ty do chi con nudc lién két vat ly. Do 4m tuong tng cta gb lic dé goi 1a
do 4m bao hoa thé.

Do am bao hoa thd chi phu thudc cdu tao clia gb. Tuy tiing loai gd W, c6 thé dao
dong ti 23 dén 35%.

Khi d6 4m thay doi trong pham vi nhé hon W, thi tinh chit cd ly cia gd thay doi
dang ké&. Con khi do 4m thay déi trong pham vi 16n hon Wy, thi tinh chét co 1y clia gb
thay doi khong dang ké&. Do do, dé xac dinh W, ngudi ta kiém tra tinh chat vat ly cla g
& cac do am khac nhau.

< Do am thuc & : 1a d6 4m do dudc tai thoi diém thi nghiém.

2. Cach xdc dinh
Dit gb trong hop kim loai rdi sdy kho dén khéi lugng khong doi.
Gh+W — Gh+K %x100%
Gh+K - Gh
trong d6 : Gy - khéi luong hop chiia gb am trudc khi siy
G,.x - khéi lugng hop chiia gb kho sau khi sdy
G, - khéi lugng hop
3. Su dnh hudng cia d¢ dm dén cdc tinh chit khdc cia gé

a. D6 dm dnh hiidng dén s co né thé tich

D6 co ngot 1a do gidm khich thudc va thé tich khi siy kho. Nudc mao quan bay hdi
khong lam cho gd co. Co chi xdy ra khi mét nudc lién két vat ly, khi d6 chiéu day cia vé
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té bao giam di, cac mixen xich lai gan nhau lam cho kich thudc clia gb giam di.

Truong nd 1a kha ning clia gd ting kich thudc vé thé tich khi hit nudc vao thanh té
bao. G4 bi tricng né thé tich khi hit nudc gidi han bio hoa thd.

N6i chung, khi do 4m thay déi trong pham vi 16n hon W, thi su co né 1a khong
dang ké. Khi do am thay d6i trong pham vi nhé hon W, thi thé tich gd bi thay déi dang
ké : do 4m ting thi thé tich ting va ngudc lai.

Su co né cia gd theo cac phuong khdc nhau la khdc nhau do gd ¢ cdu tao khong
ddng nhat. Mtic do co nd ting dan theo thy ty : phuong doc thd, xuyén tam va tiép tuyén.

< C4c danh gid muc do co nd ctia gb :

Cich 1 : Do co tuyét ddi (mm/Im dai)

Cich 2 : Do co tuong déi (%)

Do co dai = —"lL_ L2 . 100%

2
trong d¢ : L, - kich thudc cta g trudc khi sy kho
L, - kich thudc cta gd sau khi sdy dén trang thai kho tuyét déi

Do co thé tich = Vi=Va L 100%

2
trong d¢ : V, - thé tich cta gd trudc khi sdy kho
V, - thé tich clia gb sau khi sdy dén trang thai kho tuyét déi



Cach 3 : Hé sb co thé tich K, : 1a do co tuong dbi vé thé tich khi do am
giam di 1%.

Vi-Vy (100%)

_ 2

KO
W (100%)
trong d6 : W - d6 am cta gd (%) khong dudc vudt qua W,
Anh huéng cta do 4m dén do truong nd cia gd ¢ thé thdy nhu db thi sau :
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Wi, W,%

Anh huiéng ciia dj dm dén dé truong né

1 - Doc thé 2 - Xuyén tdm 3 - Tiép tuyén 4 - Thé tich
b. D6 dm dnh hiidng dén khéi higng thé tich
Khéi lugng thé tich cla gb phu thudc do rdng va do 4m. Ngudi ta chuyén khéi
lugng thé tich cia gd & do am bat ky (W) vé khéi luong thé tich 6§ do 4m tiéu chuin
(18%).

18% w

tc _ 18%_G 3 7/W_G
o /o - 0 b o T \,W
VQlBA) \/0

7o =7o L+ (1=K, )18-W)]
Dua vao khdéi lugng thé tich, g dudc chia thanh 5 loai :

- G& rat nhe : v, <400 kg/m’

- G6 nhe : v, = 400 + 500 kg/m’

- G6 nhe viia : ¥, = 500 <+ 700 kg/m’
- G6 niing : ¥, = 700 <+ 900 kg/m’

- GO rat ning : v, > 900 kg/m’

c. B6 dm dnh hidng dén criong do

Khi d¢ 4m thay d6i trong pham vi 16n hon gidi han bao hoa thé thi cudng do clia gb
thay doi khong dang ké, con nhd hon gidi han bdo hoa thd thi cudng do cia gb thay doi
dang k& : do 4m ting thi cudng do gidm va ngudc lai.




Vi cudng do cta gb phu thudc do 4m, nén cudng do thii § d6 4m nao dé (W) phai
chuyén vé cudng do & do 4m tiéu chuén (18%) theo cong thiic :
R® =R"® =R"[L+a(W -18)]
trong d6 :o - hé sé diéu chinh do 4m, bifu thi phin trim thay ddi cudng do cia
g0 khi do 4m thay d6i 1%. Gia tri a thay déi tuy theo loai cudng
do va phuong cua thé gd.
W - do 4m clia gb (%), W < W,
d. D6 dm dnh hidng dén do bén
G& am uét 1au s& bi muc nat, khi gb kho 4m lién tuc s& bi cong vénh, nit né >
gidm do bén cia gdb.
Ill. CUGNG 0
1. Khai niém
Gb c6 cAu tao khong ddng hudng nén cudng do cta né khong déu theo cac phuong
khac nhau. Cudng do cia gb phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu : do 4m, khéi lugng thé tich,
ty 1é phan trim cta 16p gb sém va 16p gd mudn, tinh trang khuyét tat.
Cuong do tiéu chudn cia gd 1a cudng do cia gb & do 4m 18%.
2. Cdch xdc dinh
a. Cuong do chiu nén

= —>

Nén ngang tho Nén ngang tho

2x2x3cm xXuyén tim tie"p tuyén
Neén doc tho

P &nx :&nd +6nn
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Nén cuc bg Nén xién

b. Cuong do chiu kéo
Mau 1am viéc chiu kéo dudc chia ra : kéo doc, kéo ngang thd tiép tuyén va xuyén
tam.
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Cudng do kéo doc thd 16n hon cudng do nén doc, vi khi kéo cdc thé gb déu lam
viéc dén khi bi dut con khi nén doc cac thé bi tach ra va gb bi pha hoai chi yéu do uén
doc cuc bo tung thd.

c. Cuong do chiu uén

Cudng do chiu uén cia gd kha cao (nhd hon cudng do kéo doc va 16n hon cudng
do nén doc). Cac két cdu lam viéc chiu udn hay gip 1a dam, xa, vi kéo... Mau thi nghiém
udn duge mo ta nhu sau :
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Cudng do6 chiu udn dugc tinh theo cong thic :

M
2w

d. Cuong do chiu trugt

Cudng do chiu trugt dudc phan ra : trudt doc thd, trugt ngang thd (tiép tuyén va
xuyén tam) va cit dtit thd.

Khi trigt doc phuong cua tai trong tring vdi phuong cia thé gb. Khi tai trong vuot
qua gidi han thi lién két gitia cac thd sé bi pha hoai, cac thd sé trudt 1én nhau. Trong trugt
ngang thd, tai trong sé tiép tuyén hoiic vudng gdc vdi vong tudi. Cong thiic chung dé xdc
dinh cuong d6 chiu trugt nhu sau :

PmaX
F
trong do : P, - tai trong pha hoai, daN

F - tiét dién chiu trugt, cn’

O =
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Truot doc tho

Truot ngang thé tiép tuyén
xuyén tim

Truot ngang tho

e. Cuong do chiu tach

G& chiu tach rat kém, vi khi tach lién két giia cac thd bi pha hoai khong dong thdi.

Néu luc tach 16n nhét 1a F__, va chiéu rong mit chiu tach 1a a thi sdc chiu tach S, sé dugc
tinh bing cong thuc :

4
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Mdu thi nghiém chiu tich

a. Tach doc theo phucng tiép tuyén b. Tach doc theo phuong xuyén tam
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s4. SAU TAT VA CAC BIEN PHAP BAO QUAN GO

1. CAC KHUYET TAT CUA GO

Nguyén nhan sinh ra tat gd cht yéu 1a do cdu tao nhu mét gb, u gd, léch tam, hai

tam, léch va vin thd, 1an v, v.v... Cling ¢4 khi do con ngudi 1am cho cay bj thucng ma
sinh ra.



1. Mt cdy
Mt cay c6 3 loai :

- Mt séng : con cting, chic, dinh chat vao than gd. Z
- Mit chét : ¢é mot phan hoic toan bo rdi khoi than /ZZZZZ
g0, song van con cting, chua muc. -

- Mt muc : mat gd da muc nat.

Mit 1a tat chinh cta gd, mét 1am cho thd gd bi luon vong dan dén giam kha ning
chiu luc ctia gd nhat 13 khi chiu kéo, nén doc thé va khi chiu uén. Mit cay con lam gé khé
gia cong, giam hiéu qua su dung.

2. Viin thé
G4 bi vin thé lam gidm cudng do, thay doi phuong .
chiu lyc ctia gb. Mit khdc, né cling 1am cho gb khé gia <
cong va kho st dung. \

Nhiing cdy gé 6 vung cd gié theo mua thudng bi
van tho. \
3. Léch tdm, hai tdm
Léch tam gdém c6 léch mot phia va léch cuc bd.
Hai tam 13 hién tugng trén tiét dién ngang clia than cay c6 hai 16i, thudng gip & cay
g0 ¢6 hai ngon.
Léch tam, hai tAm lam giam hiéu qua st dung go.

Léch tim Hai tim

4. Cong queo

Hién tiong gd cong queo lam gidm cudng do doc

thd cla gb va gy lang phi, khé st dung.
Il. SAU, NAM

Ndm 12 loai thyc vat don gian nhat séng nhd trong cac té bao gb va doi khi gay ra
cac hién tugng héa ly khac. NAm phat trién trong diéu kién ¢ 6xi, d6 4m va nhiét do thich
hop. G& ¢6 d6 4m nhd hon 20%, cling nhu gd ngdm ngap trong nudc thi khong bi nAm phé
hoai.

Nam c6 thé 1am gd bi bién mau, bi muc va gidm tinh chit co ly. Ndm ¢4 thé pha
hoai ngay khi cay gd con dang sdng, cdy gb da chit xudng hoic tiép tuc pha hoai g ngay
trong cac két ciu clia cong trinh.



Sdu 1a céc loai con trung ¢ thé duc gb hoic dung gd lam thiic dn. Dang khuyét tat
nay xay ra trong cay gb dang 16n va cdy gd da chit xudng, con tudi cling nhu da kho. N6
lam gidm tinh chat co hoc va chat lugng clia g6 dén ndi phai bd di. Ngoai ra, gd tai cdc
cong trinh bién con bi pha hoai do ceic loai giun bién (ha).

Il. CAC BIEN PHAP BAO QUAN GO
1. Phong chdng ndm va cén triung

Phong chdng ndm va con tring nhim muc dich kéo dai tudi tho clia g bing cic
bién phép sau : loai trii cac diéu kién sinh séng ctia con trung, dung hoa chat va st dung
thudc.

a. Loai trii cdc diéu kién sinh song ciia con trung

NA4m va c6n trung sinh séng nhd vao khong khi va thic in trong gb va phat trién &
nhiét do va do 4m thich hop. C6 thé loai trii hai yéu t6 trén bing cach sdy g6 6 80 + 100°C
trong thoi gian 1au, hodc ngdm dudi bun dé diét siu nAm va tring sau.

b. Dung héa chat

Hoa chét diét nAm va con trung can bao dam cac tinh chét sau day :

- C6 kha ning diét ndm va con tring manh

-On dinh d6i véi méi trudng : c6 tac dung lau dai khong bi nudc cuén di

- Khong doc déi véi ngudi va suc vat. Khong dn mon gb va cdc chi tiét trong két
cau gb nhu dinh, vit, ke...

- D& dang ngim sau vao gd, khong cé mui hic

c. Phiiong phdp sif dung thudc

- Quét va phun ngoai mit : quét hay phun 2 dén 3 16p trén mit, cach nay don gian,
dé 1am song thudc ngdm khong sau, hao hut nhiéu.

- Ngam g6 vao dung dich thuéc : thuéc ngdm cé sau hon phun va quét.

- Tam chéan khong ¢ 4p : tao chan khong dé hut nudc va khong khi trong g8, rdi
ngam vao dung dich thudc dudi ap sudt 6arm. Phuong phap nay rat tét, thuéc ngdm sau,
song dit tién.

- T4m phan tan : 14y gb tuci béc v4, quét keo thude 2 dén 3 16p, rdi boc kin gb
bing gidy dau, G tii 3 dén 4 thang, sau do6 bdc gidy, phai kho.

- Phucng phap thay thé nhya : hit hét nhua cay va bom vao cay g thudc trii sdu
nim

2. Phong chéng ha

D€ phong chéng ha ngudi ta thudng dung cac bién phap sau :

- Dung g cting (thiét moc), gb déo quanh (téch), gb c6 nhua (bach dan) ... Nhiing
loai g ciing, quanh lam ha khé duc, hodc vi s¢ nhya ha khong bam vao

- D& nguyén 16p v cay

- Boc ngoai gb mot 16p vo kim loai

- Boc két cdu g bing dng ximing amiing, 6ng sanh

- Dung dau créozot, CuSO,, ...
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O nudc ta con dung phuong phap ¢6 truyén 1a thui cho g chay xém mdt 16p mdng
bén ngoai. Phuong phap nay sau 3 nim phai thui lai.
3. Bdo qudn va phoi sdy gé
S4y gb 1a bién phap lam gidm do 4m cla gd, ngin ngtia muc nat, ting cudng do,
han ché sy thay déi kich thudc va hinh dang trong qua trinh st dung. Céc bién phap siy
gd dudc st dung 1a sdy tu nhién, sdy phong, siy dién, sdy trong chat long dun néng. Trong
d6 sdy tu nhién va sy phong 1a chd yéu.



